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1. Veranlassung

In der ZiegeleistraRe in Schifferstadt ist der Neubau eines mehrstéckigen Parkhauses
geplant.

Das Geldnde wird von der ZiegeleistraBe aus erschlossen und grenzt in siid-/dstlicher
Richtung an ein Gewerbe- bzw. Mischgebiet an. An der Westgrenze verlauft unterhalb der
Dirkheimer StraRe ein Griinstreifen mit einer FuBRwegverbindung zwischen PechhiittenstralRe
und ZiegeleistraRe.

Auf dem Geldnde dient ein Gehweg aus Betonpflaster der inneren ErschlieRung.
Parallelverlaufend wird eine Feuerwehrzufahrt bzw. —-aufstellfliche mit Rasengittersteinen
vorgesehen.

Die Dachflache des Parkhauses wird zu einem Drittel extensiv begriint und fast vollflachig
mit Photovoltaikanlagen ausgestattet.

GemaR Landeswassergesetz Rheinland-Pfalz ist bei Neu- oder Umbauten das auf dem
Grundstiick anfallende Niederschlagswasser auf dem Grundstiick zuriickzuhalten, Zu
verdunsten oder zu versickern und somit dem Grundwasser zuzufiihren. Dies erfolgt bei
diesem Projekt mit verschiedenen Elementen:

e Muldenrigolen
e unterirdischen Kunststoffrigolen und
e oberflachige Flachenversickerung in Vegetationsflachen.

Eine vollstandige Versickerung tber die belebte Bodenzone ist aufgrund der beengten
Platzverhaltnisse nicht realisierbar.

Die unterste Parkebene des Gebdudes liegt in unterschiedlichen Tiefen unterhalb des
angrenzenden Nachbargelindes. Diese Tieflage findet beim Uberflutungsnachweis
besondere Beachtung.

Eine Einleitung von Regenwasser in das 6ffentliche Kanalsystem ist nicht vorgesehen.

2. Anlagenbeschreibung

2.1.Allgemeine Grundlagen

Das Entwasserungskonzept (siehe Plan E_01) sieht vor, dass die anfallenden Niederschldge
der Dach- und Belagsflachen iber Muldenrigolen bzw. Kunststoffrigolen versickert werden.
Eine Vorfilterung erfolgt bei den Muldenrigolen lber die belebte Bodenzone (30 cm starke
Oberbodenschicht) bzw. einen Filterschacht oder Filterrinnen vor der unterirdischen
Kunststoffrigole unterhalb des Parkdecks.
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Laut Bodenaufschluss stehen nach dem Oberboden bzw. nach anthropogenen Auffiillungen
feinsandige Schluffe und Mittelsande an. Aufgrund des erhdhten Schluffanteils wird ein
unglnstiger kf-Wert von 5x 10-6 m/s angesetzt.

Im weiteren Planungsverlauf sind fiir die jeweiligen Versickerungsstandorte einzelne
Versickerungstests durchzufiihren, um die Berechnung der Rigolen zu optimieren und die
Dimensionierung entsprechend anzupassen.

Bei der Bodenbeprobung wurde ein Grundwasserstand bei -4,12m angetroffen. Dies
entspricht einer NN-Hohe von 98,68 (Bestandsgelandehéhe 102,80 (i.NN - 4,12m =
96,68m).

Zur Ermittlung des mittleren héchsten Grundwasserstands wurden die Messdaten der
Grundwassermessstelle 1067, Schifferstadt, des Geoportals Rheinland-Pfalz ausgewertet.
Demnach liegt der angenommene MHGW-Wert bei 99,21 i.NN. Die geplanten Mulden-
Rigolen liegen mit ihrer Versickerungssohle mindestens 1 m tuber dem ermittelten MHGW-
Wert.

Die unterirdischen Kunststoffrigolen werden nur einen Abstand von mind. 0,80m einhalten
konnen. Hier wird jedoch nur unbelastetes Dachwasser eingeleitet, bzw. eine Vorfilterung bei
Niederschlagen von Belagsflachen vorgesehen.

Altlasten und/ oder Bodenverunreinigungen werden in den oberflichennahen
Auffullungsschichten (Tiefe bis 50 / 200 cm) vermutet. Eine Analytik steht hier aus. Es ist
aber davon auszugehen, dass diese anthropogenen Auffiillungen im Zuge der
Geldndeliberarbeitung entfernt werden. Eine Versickerung in diese Auffiillung wird
ausgeschlossen.

2.2.Muldenrigolen-Elemente

Das Niederschlagswasser der Belagsflachen der fuRlaufigen Wegeverbindungen und der
Feuerwehrzufahrt wird oberflachennah liber Belagsgefdlle und Muldenrinnen zu den
Muldenrigolen-Elementen geleitet.

Die Mulden sind auf ein maximale Einstauhéhe von 30 cm ausgelegt. Zur ziigigen Entleerung
der Mulde ist unter einer 30 cm starken Oberbodenschicht ein Kiesrigolenkdrper mit einer
Machtigkeit von 50 cm vorgesehen. Das Niederschlagswasser kann sich in diesem
Rickhalteraum sammeln und zeitverzogert in die anstehenden sandigen Schluffe versickern
(siehe Schnitte Muldenrigole).

Eine Vliesummantelung des Kieskorpers verhindert das Eindringen von Feinmaterial und
gewahrleistet die dauerhafte Rickhalteleistung.

Zur Dimensionierung der Muldenrigolen wurde gem. Arbeitsblatt DWA-A 138 die 10- jdhrige
Regenreihe des KOSTRA-Datenblatts der Stadt Schifferstadt angesetzt.

Lt. Berechnung ist die Mulde mit einer Gesamtlange von 16 m bei einer Breite von 2,5 m
einzuplanen. Die Kiesrigole mit einem Speicherkoeffizient von 0,35 erhalt eine Gesamtliange
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von 8 m mit einer Breite von 2 m und einer Hohe von 0,5 m. Im Konzept sind diese
Berechnungswerte auf zwei Mulden-Rigolen-Elemente aufgeteilt.

Das Bewertungsverfahren nach dem Merkblatt DWA-M 153 bezlglich des mdglichen
Schadstoffeintrags in das Grundwasser wurde fiir die Muldenrigolen-Elemente durchgefiihrt:
eine Regenwasserbehandlung vor Einleitung ist demnach erforderlich und erfolgt liber die
die belebte Oberbodenzone mit einer Starke von 30 cm.

Die Mulden werden durch eine Ansaat mit Landschaftsrasen begriint.

Die Bemessungen und Bewertung der drei Muldenrigolen-Elemente sind den beigefiigten
Anlagen zu entnehmen.

2.3.Kunststoffrigolen

Das Niederschlagswasser der Dachflachen wird tGber Fallrohre drei unterirdischen
Kunststoffrigolen zugefiihrt. Auch die Zufahrt des Parkhauses wird an dieses System
angeschlossen.

Rigole 1 liegt unterhalb der untersten Parkebene im westlichen Gebaudeteil. Da hier neben
dem unbelasteten Dachwasser der westlichen Dachflache auch das anfallende
Niederschlagswasser der Zufahrtsrampe versickert werden soll, erfolgt eine Vorfilterung tiber
Filterrinnen oder einen Filterschacht.

Rigole 2 und 3 nehmen das Dachwasser der dstlichen Dachflachen auf. Dieses wird nach
dem Bewertungsverfahren DWA-M 153 als unbedenklich angesehen und bedarf keiner
Vorfilterung.

Den Kunststoffrigolen vorgeschaltete Absetzschdchte verhindern eine Verunreinigung und
das Zusetzten des Rigolenkorpers, indem Sande, Laubreste und grobe Feststoffe abgefangen
werden.

Die Dimensionierung der Versickerungsanlagen wurde nach den MaRgaben des DWA-A 138
durchgefiihrt. Als Bemessungsregen wurde die 10-jahrigen Regenreihe des KOSTRA-
Datenblatts der Stadt Schifferstadt angesetzt. Daraus ergeben sich folgende Dimensionen:

e Rigole 1: Ldnge 24m, Breite 4 m, Speichervolumen ca. 60 m3

e Rigole 2 + 3: Gesamtlange 28 m, Breite 4m, Speichervolumen ca.70 m3 (aufgeteilt in
zwei Elemente)

Die Rigolen konnen einlagig aus Sickerboxen aus Polypropylen mit einer GroRe von ca.
80x80x66 cm, belastbar bis Schwerlastverkehr SLW 60 hergestellt werden (mdgliches
Fabrikat: RAUSIKKO-Boxen der Fima REHAU mit DIPt. Zulassung).
Allseitig ist eine Bettung mit Sand/Splitt und eine Umhillung mit Filtervlies vorgesehen.
Zur Vorfilterung des Niederschlagswassers der Zufahrt kann ein Filterschdachte zum Einsatz
kommen, der sowohl einer Verunreinigung der Kunststoffblocke durch Feststoffe als auch

einem Eintrag von geldsten Schadstoffen ins Grundwasser vorbeugen (z.B. Filterschacht
,RAUSIKKO HydroClean HT“ Fa. Rehau mit DIPt. Zulassung, Produktdatenblatt im Anhang).
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Eine an der Zufahrt eingebaute Filterrinne kann ebenfalls der Rigole als Vorfilterung
vorgeschaltet werden (z. B. DRAINFIX CLEAN Filtersubstratrinne |Fa. Hauraton mit DIPt.
Zulassung, Produktdatenblatt siehe Anhang).

Die Planung, Bemessungen und Bewertung der Kunststoffrigolen sind den beigefiligten
Anlagen (Entwasserungskonzept, Schnitt Kunststoffrigole, Berechnung zur Dimensionierung)
zu entnehmen.

3. Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100, Gleichung 21

Der Neubau des Parkhauses liegt unterhalb des angrenzenden StraRenniveaus
(= Ruckstauebene) und den Nachbargrundstiicken in einem abgesenkten Bereich. Zu den
Nachbargrundstiicken hin sind B6schungen mit Vegetationsfldchen vorgesehen.

GemaR DIN 1986-100:2016-9 ist der Uberflutungsnachweis mit Ermittlung der
zuriickzuhaltenden Regenwassermengen fiir ein 30-jdhriges Regenereignis unter
Beriicksichtigung der Notentwasserung der Dachflachen zu fiihren. Neben dem 30-jdhrigen
Regenereignis wird erganzend das 100-jdhrige, 5-minitige Regenereignis untersucht, da die
Regeneinzugsflachen des Grundstiicks auch aus nicht schadlos liberflutbaren Flachen
bestehen.

Laut Uberflutungsberechnung sind auf dem gesamten Geldnde ca. 120 m3 zuriickzuhalten.
MaRgebend ist hier der 30-jahrige, 15-minitige Regen, da Hochstwert.

Auf dem Geldande stehen die oben beschriebenen Mulden-Rigolen mit einem Einstaupotential
von ca. 10 m3 zur Verfligung. AuRerdem koénnen in den um das Gebdude umlaufenden
Muldenrinnen zusatzlich ca. 30 m3 zuriickgehalten werden. Diese Muldenrinne werden mit
einem Gefdlle zu den Mulden-Rigolen-Elementen versehen, sodass das Niederschlagswasser
im unterirdischen Rigolenkd&rper zeitverzogert versickern kann. Die unterirdischen
Kunststoffrigolen kénnen insgesamt ca. 130 m3 aufnehmen. In der Summe stehen demnach
insgesamt 170 m3 Riickhaltevolumen zur Verfiigung. Bei einer geforderten Riickhaltung von
120 m3 ergibt das ein Riickhaltepuffer von 50 m3.

Da es im Zufahrtsbereich zum Eintrag von Starkregen kommen kann, werden in der
Tiefgarage Verdunstungsrinnen vorgesehen, die Gber einem Notiiberlauf in einen
Pumpensumpf entwdssern. Von diesem kann das Wasser bei Bedarf mittels einer
Tauchpumpe in die Mulden der Freiflichen abgepumpt werden.

Der nach DIN 1986-100:2016-09 geforderte Uberflutungsnachweis ist demnach erbracht.
Bei voller Funktionsfahigkeit der Versickerungselemente kann ein 30-jahriger, 15-mindtiger
Starkregen auf dem Grundstiick gefahrlos zurlickgehalten werden.

Die Uberflutungsberechnung ist den beigefiigten Anlagen zu entnehmen.
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4. Anlagen

Plane
e Freiananlagenplan, PH_E_O1, MaRstab: 1:200
e Entwasserungskonzept PH_E_02, MaRstab: 1:200
e Muldenschnitte PH_E_S_02, Malstab 1:50

Berechnungen/Anhang

o Berechnung von Anlagen gemaR Arbeitsblatt DWA-A 138 und
Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153
Tabelle zum Bewertungsverfahren nach DWA-M153
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986:2016-9
Material (Sickerboxen, Filterschacht, Filterrinne)
Niederschlagsspenden nach KOSTRA-DWD 2010R
vom Deutschen Wetterdienst der Gemeinde Schifferstadt

o O O O

Aufgestellt:
Limburgerhof, den 14.02.2023
aa HR, ig HR
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138

ZAB Parkhaus Schifferstadt

Auftraggeber:
Heberger GmbH

Mulden-Rigolen-Element:
10 jahr. Regenreihe, Cm-Werte

Einzugsflache: Belagsflachen Ost (MR1 + MR2)

Eingabedaten Mulde:

Vi =[(A,+ Ly* by) * 107 * rog) = Asm ™ Ke/ 2] * D * 60 * f; =Ly * (bm+bwm,sonie) * Zm/ 2
=z = [(Ay + Ly * by) * 107 * rp) - Asm * ke / 2] * D * 60 * fz / [Ly * (bu+busonie)] * 2

Einzugsgebietsflache Ag m? 443
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,41
undurchlassige Flache A, m? 183
gewahlte Muldenbreite, oben by m 2,5
gewahlte Muldenbreite, Sohle busone [m 1,5
gewahlte Muldenlange L m 16
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Asy m? 32
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kem m/s 1,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde N 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,20
Eingabedaten Rigole:

Lr = [(Au+Asu+Au r) 107 1p(n) -Qo; V! (D*60*F2g)] / [(br*Ng*sge)/(D*60*f,g)+(br+he/2) k2]
undurchlassige Flache direkt an Rigole Aur m? 0
gewahlte Breite der Rigole br m 2,0
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,5
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SR - 0,35
Auflendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 0
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 0
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 0
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,35
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-06
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor Rigole fz r - 1,20
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138

Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldentiefe:

Regendaten Rigolenberechnung:

D [min] rom [V/(s*ha)] zy [m]
5 383,3 0,10
10 281,7 0,14
15 228,9 0,17
20 195,8 0,19
30 153,9 0,23
45 119,3 0,26
60 98,9 0,28
90 70,7 0,29
120 56,0 0,30
180 40,1 0,30
240 31,6 0,30
360 22,6 0,28
540 16,2 0,25
720 12,8 0,21
1080 9,2 0,11
1440 7,3 0,01

2880 3,9 0,00
4320 2,7 0,00

Berechnung Rigolenldnge:

D [min] rom [V(s*ha)] Le [m]
5 383,3 0,00
10 2817 0,00
15 228,9 0,00
20 195,8 0,00
30 153,9 0,00
45 119,3 0,00
60 98,9 0,00
90 70,7 0,76

120 56,0 2,17
180 40,1 3,93
240 31,6 5,03
360 22,6 6,33
540 16,2 7,24
720 12,8 7,59
1080 9,2 7,65
1440 7,3 7,45
2880 3,9 5,35
4320 2,7 4,19
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
Alternative Bemessung in Anlehnung an DWA-A 138
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliche Muldentiefe Zy m 0,30
erforderliches Muldenvolumen Vi m? 9,6
gewahlte Muldentiefe Zygew m 0,3
gewihlte Muldenvolumen Vi,gew m® 9,9
Entleerungszeit der Mulde te h 17,2
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Léange der Rigole Lg m 7,7
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vr m? 2,7
gewabhlte Rigolenldnge Lr gew m 8
gewadhltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m? 2,8
Rigolenaushub VRaushup __|m® 8,0
Mulde
0,4 ;30
NE , f \
o 0,2
£ £
= 0,2
5 [
i) 0,1 X
S
= 0,1
0,0 ~ 120
0 100 200 300 400 500 600 700
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Rigole
9
E 7
I 6 e
Q 5 /r/
2 4 <
® 3 /
s 2 //
o
o 1
x 0 —M
0 100 200 300 400 500 600 700
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

- maBgebend ist der mittlere Abflussbeiwert Cm

(It. DWA-A 138-1:2020, Seite 41)

- Abflussbeiwerte gem DWA-A 138-1 sowie DIN 1986-100:2016-09, Tabelle 9

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflaiche Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag; [mz] gewahlt | A,; [mz]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 -1,0
Schragdach
Ziegel, Abdichtungsbahn: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Abdichtungsbahn: 0,9 - 1,0
0,
oder ca. 5%) Kiesschittung: 0,8
Griindach >10cm:0,2-04 / >30cm:0,1-0,2
(Neigung bis 5°)  |< 10 cm Aufbau: 0,3 - 0,5
Asphalt, Betonflache, Rampen: 0,9 - 1,0
Pflaster mit dichten Fugen: 0,7 - 1,0 231 0,70 162
Pflaster,Platten in Sand;Wasserg.De.: 0,7-0,9
StralRen, Wege . o . ]
und Platze (flach) Pflaster mit Fug.>15%,fester Kiesbelag: 0,6-0,7
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,2 - 0,3
Verbundst.mit Fugen,Sicker-/Drainst.: 0,25-0,4
Rasengittersteine: 0,1 - 0,4 212 0,10 21
Kunststoffflachen, Kunstrasen: 0,5 - 0,6
Sp.grtflachen mit Tennenflachen: 0,2 - 0,3
Dranung
Rasenflachen: 0,1 - 0,2
Parkanlagen, flaches Gelande: 0,1 - 0,2
Rasenflachen,
Garten steiles Gelénde: 0,2-0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 443
Summe undurchléssige Flache A, [mz] 183
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,41
Bemerkungen:

- jedoch: Anpassung des Abflussbeiwert auf Gegenheiten z.B. starkes Gelandegefalle, dann Cs-Wert
- bei Bemessungshaufigkeit < 10 jahriger Regen: Spitzenabflussbeiwert Cs wahlen
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Bewertungsverfahren

ZAB Parkhaus Schifferstadt
Einzugsflache: Belagsflachen Ost (MR1 + MR2)

nach Merkblatt DWA-M 153

Gewadsser T Gewadsser-
(Tabellen 1a und 1b) yp punkte G
Grundwasser aufRerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
. . . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L;
. belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsfliche gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay [m?] o. [ha] fi Typ | Punkte| B;=f*(Li+F)
Rad- und Gehwege aufRerhalb des Spritz- und Sprihfahnenbereichs von Stralen (Abstand >3m) 443 1 F3 12 14
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) L2 2
> =443 > =1 B=14

Die Abflussbelastung B = 14 ist gréRer als G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/ B:

G/B=10/14=0,71

gewahlte Versickerungsflache Ag = 32 Au:As=138:1
vorgesehene BehandlungsmaBnahme Typ Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Versickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden (5:1< Au:As< 15:1) D1 0,2
Durchgangswert D = Produkt aller D, (Abschnitt 6.2.2): D=0,2

Emissionswert E=B * D:|

E=14*0,2=2,8

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E< G (E = 2,8; G = 10).

Bemerkungen:
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ZAB Parkhaus Schifferstadt

Auftraggeber:
Heberger GmbH

Rigolenversickerung:
10 jahr. Regenreihe, Cm-Werte

Eingabedaten:

Einzugsflache: Dachflache West und Zufahrt (KR1)

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

L = [(A,* 107 * rp(n) - Qp/1000) - Vs, /(D*60*,)] / ((br * hg * sg) / (D*60*F;) + bg * ki/2)

Einzugsgebietsflache Ag m?2 1.307
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,82
undurchlassige Flache A, m?2 1.071
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-06
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hoéhe Kunststoffelement hk mm 660
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 5
Anzahl Kunststoffelemente, tGbereinander a_hy - 1
Breite der Rigole br m 4,0
Hohe der Rigole hr m 0,7
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qo I/s

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3

Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 720
malRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 12,8
erforderliche, rechnerische Rigolenlange |L m 23,5
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 24,0
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 24,00
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 30
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 150
vorhandenes Speichervolumen Rigole VR m3 60,2
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 96,0
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rp [l/(s*ha)] L [m]
5 383,3 5,88
10 281,7 8,64
15 228,9 10,51
20 195,8 11,97
30 153,9 14,07
45 119,3 16,29
60 98,9 17,93
90 70,7 19,07
120 56,0 19,97
180 40,1 21,10
240 31,6 21,81
360 22,6 22,67
540 16,2 23,28
720 12,8 23,48
1080 9,2 23,32
1440 7,3 22,87
2880 3,9 18,90
4320 2,7 16,01
Rigolenversickerung
30
25
E 20 S
- )Z()eﬂ‘
()
2 15
:(_B
IES
S [
- 5
0
0 100 200 300 400 500 600 700
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflaiche Wi Teilflache

mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [mz] gewidhlt | A,; [m2]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 -1,0
Schragdach
Ziegel, Abdichtungsbahn: 0,8 - 1,0 1.137 0,80 910
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0

(Neigung bis 3° Abdichtungsbahn: 0,9 - 1,0
oder ca. 5%)

Kiesschuttung: 0,8

Griindach >10cm:0,2-0,4 / >30cm:0,1-0,2

(Neigung bis 5°) < 10 cm Aufbau: 0,3 - 0,5
Asphalt, Betonflache, Rampen: 0,9 - 1,0 141 1,00 141
Pflaster mit dichten Fugen: 0,8 - 1,0 29 0,70 20

Pflaster,Platten in Sand;Wasserg.De.: 0,7-0,9
Pflaster mit Fug.>15%,fester Kiesbelag: 0,6-0,7

Strallen, Wege
und Platze (flach)

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,2 - 0,3

Verbundst.mit Fugen,Sicker-/Drainst.: 0,25-0,4

Rasengittersteine: 0,1 - 0,4

Kunststoffflachen, Kunstrasen: 0,5 - 0,6

Tennenflachen: 0,2 - 0,3

Sportflachen mit

Dranung
Rasenflachen: 0,1 - 0,2
Parkanlagen, flaches Gelande: 0,1 - 0,2
Rasenflachen,
Garten steiles Gelénde: 0,2-0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 1.307
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 1.071
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,82
Bemerkungen:

- Abflussbeiwerte gem DWA-A 138-1 sowie DIN 1986-100:2016-09, Tabelle 9

- mafRgebend ist der mittlere Abflussbeiwert Cm

- jedoch: Anpassung des Abflussbeiwert auf Gegenheiten z.B. starkes Gelandegefalle, dann Cs-Wert
- bei Bemessungshaufigkeit < 10 jahriger Regen: Spitzenabflussbeiwert Cs wahlen

(It. DWA-A 138-1:2020, Seite 41)
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

ZAB Parkhaus Schifferstadt
Einzugsflache: Dachflache West und Zufahrt (KR1)

Gewasser T Gewasser-
(Tabellen 1a und 1b) yp punkte G
Grundwasser aufRerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
. . . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L;
. belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsfliche gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay [m?] o. [ha] fi Typ | Punkte| B;=f*(Li+F)
Dachflachen von Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 1137 0.87 F2 8 8.7
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) ’ L2 2 '
Hofflachen in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 170 013 F3 12 182
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) ’ L2 2 '
> =1307 > =1 B = 10,52

Die Abflussbelastung B = 10,52 ist groBer als G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D,,, = G/ B:| G/B =10/10,52 = 0,95
gewahlte Versickerungsflache Ag = 96 Au:As=136:1
vorgesehene BehandlungsmaBnahme Typ Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Retentionsbodenfilteranlage zur weitergehenden Regenwasserbehandlung im Trennsystem nach DWA-M 178 D11 0,15
Durchgangswert D = Produkt aller D, (Abschnitt 6.2.2): D=0,15

Emissionswert E=B * D:| E=10,52*0,15=1,58

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E< G (E = 1,58; G = 10).

Bemerkungen:
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ZAB Parkhaus Schifferstadt

Auftraggeber:
Heberger GmbH

Rigolenversickerung:
10 jahr. Regenreihe, Cm-Werte

Eingabedaten:

Einzugsflache: zwei Dachflachen Ost (KR2+KR3)

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

L = [(A,* 107 * rp(n) - Qp/1000) - Vs, /(D*60*,)] / ((br * hg * sg) / (D*60*F;) + bg * ki/2)

Einzugsgebietsflache Ag m?2 2.274
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,55
undurchlassige Flache A, m?2 1.241
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-06
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hoéhe Kunststoffelement hk mm 660
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 5
Anzahl Kunststoffelemente, tGbereinander a_hy - 1
Breite der Rigole br m 4,0
Hohe der Rigole hr m 0,7
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qo I/s

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3

Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 720
malRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 12,8
erforderliche, rechnerische Rigolenlange (L m 27,2
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 28,0
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 28,00
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 35
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 175
vorhandenes Speichervolumen Rigole VR m3 70,2
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 112,0
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nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rp [l/(s*ha)] L [m]
5 383,3 6,82
10 281,7 10,01
15 228,9 12,18
20 195,8 13,87
30 153,9 16,31
45 119,3 18,88
60 98,9 20,78
90 70,7 22,09
120 56,0 23,14
180 40,1 24,45
240 31,6 25,27
360 22,6 26,27
540 16,2 26,98
720 12,8 27,21
1080 9,2 27,02
1440 7,3 26,49
2880 3,9 21,90
4320 2,7 18,55
Rigolenversickerung
35
30
E 25
P 20 e
/!
'E 15 i
S 10
z A
5
0
0 100 200 300 400 500 600 700
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflaiche Wi Teilflache

mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [mz] gewidhlt | A,; [m2]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 -1,0
Schragdach
Ziegel, Abdichtungsbahn: 0,8 - 1,0 1.310 0,80 1.048
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0

(Neigung bis 3° Abdichtungsbahn: 0,9 - 1,0
oder ca. 5%)

Kiesschuttung: 0,8

Griindach >10cm: 0,2-0,4 / >30cm:0,1-0,2 964 0,20 193
(Neigung bis 5°)  |< 10 cm Aufbau: 0,3 - 0,5

Asphalt, Betonflache, Rampen: 0,9 - 1,0
Pflaster mit dichten Fugen: 0,8 - 1,0
Pflaster,Platten in Sand;Wasserg.De.: 0,7-0,9
Pflaster mit Fug.>15%,fester Kiesbelag: 0,6-0,7

Strallen, Wege
und Platze (flach)

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,2 - 0,3

Verbundst.mit Fugen,Sicker-/Drainst.: 0,25-0,4

Rasengittersteine: 0,1 - 0,4

Kunststoffflachen, Kunstrasen: 0,5 - 0,6

Tennenflachen: 0,2 - 0,3

Sportflachen mit

Dranung
Rasenflachen: 0,1 - 0,2
Parkanlagen, flaches Gelénde: 0,1 - 0,2
Rasenflachen,
Garten steiles Gelénde: 0,2-0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 2.274
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 1.241
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,55
Bemerkungen:

- Abflussbeiwerte gem DWA-A 138-1 sowie DIN 1986-100:2016-09, Tabelle 9

- mafRgebend ist der mittlere Abflussbeiwert Cm

- jedoch: Anpassung des Abflussbeiwert auf Gegenheiten z.B. starkes Gelandegefalle, dann Cs-Wert
- bei Bemessungshaufigkeit < 10 jahriger Regen: Spitzenabflussbeiwert Cs wahlen

(It. DWA-A 138-1:2020, Seite 41)
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153
ZAB Parkhaus Schifferstadt
Einzugsflache: zwei Dachflachen Ost (KR2+3)
Gewasser T Gewasser-
(Tabellen 1a und 1b) yp punkte G
Grundwasser aufRerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
. . . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L;
. belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsfliche gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay [m?] o. [ha] fi Typ | Punkte| B;=f*(Li+F)
Dachflachen von Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 1310 0576 F2 8 576
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) ’ L2 2 '
Dachflachen von Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 964 0.424 F2 8 4.4
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) ’ L2 2 '
Yy =2274 > =1 B=10
Die Abflussbelastung B = 10 ist kleiner (oder gleich) G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich.
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/ B:

gewahlte Versickerungsflache Ag =

vorgesehene BehandlungsmaBnahme

;
(Tabellen 4a, 4b und 4c) yp

Durchgangswert D,

Durchgangswert D = Produkt aller D, (Abschnitt 6.2.2):

Emissionswert E=B * D:|

Bemerkungen:
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DWA-M 153

Anhang A Tabellen zum Bewertungsverfahren

Tabelle A.1a: Bewertungspunkte fiir Gewdsser (G) mit normalen Schutzbediirfnissen

Gewdsserpunkte
Gewadssertyp Beispiele Typ | Punkte
Meer offene Kustenregion G1 33
groRer Fluss (MQ > 50 m?/s) G2 27
kleiner Fluss (bs, > 5 m) G3 24
) ) groler Hugel- und Berglandbach (bs, = 1-5 m; v > 0,5 m/s) G4 21
FlieRgewasser
groBer Flachlandbach (bs,= 1-5 m; v < 0,5 m/s) G5 18
kleiner Hugel- und Berglandbach (bs, < 1m; v > 0,3 m/s)
kleiner Flachlandbach (bs, <1 m; v < 0,3 m/s) G6 15
abgeschlossene Meeresbucht
» groRer See (iiber 1 km? Oberflache) G7 18
® gestauter groRer Fluss (MQ > 50 m®/s)
. 1)
o gestauter kl?mer Fluss”’ - G8 16
gestaute Marschgewasser
Gewasser gestauter groRer Hiigel- und Berglandbach” G9 14
gestauter groRer Flachlandbach® (siehe auch G24) G10 12
kleiner See, Weiher (unter 500 m? Oberflache) &1 10
gestaute kleine Bache"
aufderhalb von Trihkwassereinzugsgebieten G12 10
Grundwasser Karstgebiete ohne Verbindung zu Trinkwassergewinnungsgebieten
. . G13 8
(Nachweis erforderlich)
1) Die Einstufung gestauter Gewasser erfolgti. d. R. oberhalb der Stauwurzel
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DWA-M 153

Tabelle A.1b: Bewertungspunkte fiir Gewasser (G) mit besonderen Schutzbediirfnissen

Gewaisserpunkte

Gewdssertyp

Beispiele

Typ

Punkte

FlieRgewasser

weniger als 2 h FlieRzeit bei MQ bis zum néchsten
Wasserschutzgebiet mit Uferfiltratgewinnung

weniger als 2 h FlieRzeit bei MQ bis zum n&chsten
kleinen See

G21

14

Einleitung innerhalb eines Wasserschutzgebietes mit
Uferfiltratgewinnung

Badegewasser

G22

1"

stehende und sehr
langsam flieRende
Gewasser

Einleitung in Seen in unmittelbarer Néhe von
Erholungsgebieten

G23

FlieRgeschwindigkeit bei MQ unter 0,10 m/s,
ausgenommen Marschgewasser (siehe G8)

G24

Grundwasser

Wasserschutzzone |l| B

G25

Wasserschutzzone Il A

G26

Karstgebiete (siehe auch G13)

Wasserschutzzone Il ?

G27

besonders empfind-
liche Gewasser

Wasserschutzzone |

in Gewasser mit Guteklasse | und in Quellregionen soll
grundséatzlich nicht eingeleitet werden

G28

1) Einzelfallregelung erforderlich (siehe auch FGSV-514: RiStWag)

2) Versickerung in der Wasserschutzzone Il ist in der Regel nicht tragbar

Tabelle A.2: Bewertungspunkte fiir Einfliisse aus der Luft (L)

Einfluss aus der Luft

Luftverschmutzung Beispiele

Typ

Punkte

gering

Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen
(durchschnittlicher taglicher Verkehr unter 5000 Kfz/24h)

StralRen aulierhalb von Siedlungen

L1

mittel

Siedlungsbereiche mit mittlerem Verkehrsaufkommen

(durchschnittlicher taglicher Verkehr 5000 bis 15000 Kfz/24h)

L2

stark

Siedlungsbereiche mit starkem Verkehrsaufkommen
(durchschnittlicher taglicher Verkehr tiber 15000 Kfz/24h)

Siedlungsbereiche mit regelmaligem Hausbrand
(z. B. Holz, Kohle)

L3

im Einflussbereich von Gewerbe und Industrie mit Staubemis-
sion durch Produktion, Bearbeitung, Lagerung und Transport

L4
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DWA-M 153

Tabelle A.3: Bewertungspunkte des Regenabflusses in Abhédngigkeit von der Herkunftsflache (F)

Belastung aus der Flache

Flachen-
verschmutzung

Beispiele

Typ | Punkte

gering

Grindéacher, Garten, Wiesen und Kulturland mit méglichem
Regenabfluss in das Entwasserungssystem

F1

5

Dachfléachen” und Terrassenfléchen in Wohn- und
vergleichbaren Gewerbegebieten

F2

Rad- und Gehwege auBerhalb des Spritz- und Spriihfahnenbe-

reichs von Strafen (Abstand tiber 3 m)

Hofflachen und Pkw-Parkplatze ohne haufigen Fahrzeug-
wechsel in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten

F3

wenig befahrene Verkehrsflachen (bis zu 300 Kfz/24h) in
Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten,
z. B. Wohnstral3en

12

mittel

StralRen mit 300 bis 5000 Kfz/24h,
z. B. Anlieger-, ErschlieBungs-, KreisstralRen

F4

19

Hofflachen und Pkw-Parkplatze ohne haufigen Fahrzeug-
wechsel in Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten?

F5

StralRen mit 5000 - 15000 Kfz/24h,
z. B. Hauptverkehrsstrallen

27

stark

Pkw-Parkplétze mit haufigem Fahrzeugwechsel,
z. B. von Einkaufszentren

StraRen und Platze mit starker Versdhmutzung,
z. B. durch Landwirtschaft, Fuhrunternehmen, Reiterhéfe,
Markte

F6

StralRen tUber 15000 Kfz/24h,
z. B. HauptverkehrsstralRen mit Gberregionaler Bedeutung,
Autobahnen

35

stark befahrene Lkw-Zufahrten in Gewerbe-, Industrie oder
ahnlichen Gebieten
z. B. Deponien

F7

Lkw-Park- und Stellplatze

3)

45

1) kupfer-, zink- oder bleigedeckte Dachflachen sind nach Abschnitt 5.3.2 zu regeln
2) Umschlagflachen in Gewerbe- und Industriegebieten sind im Einzelfall zu regeln
3) Versickerung nur mit Kontroliméglichkeit nach der Reinigung zuldssig

August 2007
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21

Projekt:
ZAB Parkhaus

Auftraggeber:
Heberger GmbH

Uberflutungsberechnung fiir gesamtes Grundstiick

Eingabe:
VRiick = [ F(p,30)* Ages / 10000 - Q,;) ] * D * 60 * 10°

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 4.524
gesamte befestigte Flache aulRerhalb von Gebauden Arac m?2 1.113
Regenspende D = 5 min, T = 30 Jahre I5,30) I/(s*ha) 626,7
Regenspende D = 10 min, T = 30 Jahre I10,30) I/(s*ha) 365,0
Regenspende D = 15 min, T = 30 Jahre I15,30) I/(s*ha) 294 .4
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfillung Quan I/s 0,0
Ergebnisse:

Regenwassermenge fir D = 5 min, T = 30 Jahre VRick:l(5,30) |m? 85,1
Regenwassermenge fur D = 10 min, T = 30 Jahre VRickl(10,30) [mM? 99,1
Regenwassermenge fir D = 15 min, T = 30 Jahre VRick:l(15,30) |m? 119,9
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m® 119,9
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,11
Bemerkungen:

Annahme:

- Regenspende: 100-jahrig (Regeneinzugsflache weitgehend aus nicht schadlos
Uberflutbaren Flachen), zusatzlich 30 jahrig, da Hochstwert

Ergebnis:

zurlckzuhaltende Wassermenge: VRiick = ca. 120 m?

Ruckhaltevolumen Mulden-Rigole: ca. 10 m* (Anstau max. 0,3 m)
Rickhaltevolumen Mulden: ca. 30 m? (Anstau max. 0,1 m)
Rickhaltevolumen Sickerboxen: ca. 130 m?
Rickhaltevolumen gesamt: ca. 170 m*

Puffer: ca. 50 m®
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Ermittlung der befestigten (Ap,c, und Ag,¢) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- " .
Nr. | Artder Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN | .. o o Cs| Cm| Ausfir | Aymfir
: 1986 Tabelle 9 mq | 1] -1 [Bem. 2] Ve [Mm?]
1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 | 0,90
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 2.447 1,00 | 0,80 2.447 1.958
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas,
1,00 | 0,90
Faserzement
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen LA
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschuttung 0,80 | 0,80
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 | 0,40
begrinte Dachflachen: Intensivbegriinung, ab 30 cm 020|010
Aufbaudicke (< 5°) ’ ’
begrinte Dachflachen: Extensivbegriinung, ab 10 cm
Aufbaudicke (< 5°) 964 0,40 | 0,20 386 193
begriinte Dachflachen: Extensivbegri t
egriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, unter 0,50 | 0,30

10 cm Aufbaudicke (< 5°)

Verkehrsflachen (Stral3en, Platze, Zufahrten, Wege)

Betonflachen 1,00 | 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 141 1,00 | 0,90 141 127
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pflaster mit 1,00 | 0,80
Fugenverguss
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung und 1,00 | 1,00

der Befestigungsart

2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flachen

Verkehrsflachen (Stral3en, Platze, Zufahrten, Wege)

Bgtonstelnpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen 260 0,90 | 0.70 234 182
mit Platten
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 % z. B. 10 cm x 10 cm
) ) 0,70 | 0,60
und kleiner, fester Kiesbelag
wassergebundene Flachen 0,90 | 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 | 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 | 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen 0,40 | 0.20
z. B. Parkplatz)
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen 212 0,20 | 0,10 42 21
z. B. Feuerwehrzufahrt)
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Ermittlung der befestigten (Ap,., und Ag,g) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- .. .
Nr Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nachDIN | ..\ C.| Cnm| Ausfir | Aynfir
: 1986 Tabelle 9 my | 1| [-1|Bem. (m?| Vi [m?]

2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flachen

Sportflachen mit Dranung

Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 | 0,50
Tennenflachen 0,30 | 0,20
Rasenflachen 0,20 | 0,10

3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten

flaches Gelande 0,20 | 0,10

steiles Gelande 500 0,30 | 0,20 150 100

ErgebnisgroRen

Summe Fliche A, [m?]| 4524

resultierender Spitzenabflussbeiwert C [ -] 0,75

resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,, [ -] 0,57

Summe der abflusswirksamen Flidchen A [mz] 3400

Summe der abflusswirksamen Flidchen A , , fiir V,,, [mz] 2581

Summe Gebiudedachfliche Ap,c, [m?l| 3411

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebdudedachflichen C s p,cn [-1] 0,83

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebdudedachflachen C ,pacn [-1| 0,63

Summe befestigte Flachen auBerhalb von Gebduden A ¢ [mz] 1113

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cor.c [-1| 0,51

resultierender mittlerer Abflussbeiwert C ,r.c[-1| 0,39

Anteil der Dachflédche Ap,ch/Ages [%] 75,4

Bemerkungen:

Ansatz: Boschung zur Hochstrale als steiles Gelande (auRerhalb Grundsttick)
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Eine Rigole schafft unterirdisches Volumen zur Speicherung
von Regenwasser und ist mit einem Speicherkoeffizient von
95 % herkommlichen Kiesrigolen (30 %) weit Uberlegen.

MUssen Herausforderungen wie enge Platzverhéltnisse und
gesetzliche Bestimmungen beachtet werden, liegen die Vorteile I-_T-l ~
einer Boxen-Rigole mit RAUSIKKO Box auf der Hand: = %

R@/’Z

= Integrierter Verteil-, Inspektions- und Reinigungskanal

Dauerhafte Funktion = Konzentrierte Riickhaltung von eingespllten Schmutzpartikeln
= Wirkungsvolle Entfernung der Verschmutzung mittels Hochdruck-
der Anlage spiilung

= Einsatz unter Verkehrsflachen mit Schwerlastverkehr fir
mindestens 50 Jahre
HOhe StatiSChe Belastbarkeit = Einbau auch unter extremen Bedingungen (geringe Uberdeckung,
hohe Einbautiefen etc.)
= Einhaltung hoher Sicherheitsanforderungen

= Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung durch das Deutsche Institut
fur Bautechnik (DIBt)

Hoher Sicherheits- und - RAL-Giitezeichen

L] L1d
Qualitatsstandard SIS
A\
Deutsc!‘les w Y|
Institut
H DBt —-——
Bautechnik m

= Unterschiedliche Blockvarianten
Flexibler Einsatz = Fixierung der Lagen mit integrierten Rastnocken

= Vielzahl an Anschlussmdglichkeiten

= Umfangreiches Zubehor

Gel"inger Platzbedarf = Kompakte Bauweise

= GrolRes nutzbares Speichervolumen
= Hoher Speicherkoeffizient
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RAUSIKKO Box SC
Wasserverteilung, Inspizierbarkeit und
Reinigung auf hochstem Niveau

RAUSIKKO Boxen

Verschiebesicherung der Lagen mittels integrierter Rastnocken
(Lego-Prinzip). Dadurch einfacher und schneller Einbau.

Die Vorteile im Uberblick:
RAUSIKKO Box 8.6 SC

(Speicherelement mit Vertell-/Reinigungskanal) Integrierter Verteil-/Inspektions-/Spuilkanal

Bis 120 bar hochdruckspulbare Absetzzone

Gestufte Schlitzung zur optimalen Wasserverteilung

Fixierung der Lagen bei mehrlagigem Einbau Uber Rastnocken

Anschluss DN 110/160/200 uber Frontgitter (Schneidmatrix)
Sohlgleicher Anschluss DN 200/250 tber Frontanschlussstutzen

(6] Halbe Bauhshe RAUSIKKO Box 8.3 auch in Kombination mit
RAUSIKKO Boxen 8.6 maglich

Hohe Belastbarkeit auch bei geringer Uberdeckung und groRer
Sohltiefe

Speicherkoeffizient 95 % Typ S (Standardbox)
Speicherkoeffizient 93 % Typ H (Hochlastbox)

RAUSIKKO Box 8.3 SC
(Speicherelement mit Verteil-/Reinigungskanal)
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Der entscheidende Unterschied:
Integrierter Verteil-/Inspektions-/Reinigungskanal

Funktion des Verteil-/Inspektions-/Reinigungskanals:

= Konsequente Trennung des Reinigungskanals von der Versickerflache und dem Geotextil

= Feinschmutz und Sedimente setzen sich auf der geschlossenen Sohle ab

= Regenwasser ohne Feinschmutz tritt seitlich aus den Schlitzen aus und gelangt auf die Versickerflache
= Gestufte Schlitzung unterstitzt die Verteilwirkung sowie die Beruhigung zur optimalen Sedimentation
= Inspektion mit herkdmmlichen Geréten und Spilung mit Hochdruck (120 bar)

Uberzeugen Sie sich von der
Funktionsweise und der Reini-
gungsmaoglichkeit einer
RAUSIKKO Box-Rigole in
unserem aktuellen Video:
https://youtu.be/
mp7d606R5hk

Verteilkanal mit gestuftem
Schlitzbild:
= Bekannt und bewéhrt vom

RAUSIKKO Rohr r

Grofe Auslauffléache
fr Uberlauf

Reduzierte Auslaufflache
zur Wasserverteilung

= Optimale Wasserverteilung im
Gesamtsystem
= Kein punktueller Zulauf oder

kleinflachige Versickerung
= Wasseraustrittsfliche = 1 w
450 cm?/m

Geschlossene Flache
flr Sedimentation

V4
N



RAUSIKKO HYDROCLEAN

REGENWASSERBEHANDLUNG MIT GEPRUFTER SICHERHEIT

Ein Hauptaspekt der Regenwasserbewirtschaftung ist die
Reinigung. Insbesondere Niederschlagswasser, das von
Verkehrsflachen oder unbeschichteten Metalldachern aus Kupfer

oder Zink ablauft, weist Belastungen auf, die eine Vorbehandlung

vor der Versickerung erfordern. Mit dem RAUSIKKO HydroClean =
steht hier ein Filterschachtsystem zur Verfiigung, welches durch

Zulassungen des Deutschen Instituts fir Bautechnik (DIBt) und

vom Bayerischen Landesamt fir Umweltschutz (LfU) Sicherheit

gibt.

Hoher Sicherheits- und
Qualitatsstandard

- Allgemeine Bauartzulassung des Deutschen Instituts fir Bautechnik DIBt Z-84.2-6 fiir Typ HT
- Wasserrechtliche Bauartzulassung des Bayerischen Landesamtes flir Umweltschutz

LfU BY-41F-2011/3.0.0 fr Typ M

Flexibler und vielfaltiger
Einsatz

- Reinigung von tolerierbar und nicht tolerierbar verschmutztem Niederschlagswasser
- Verschiedene Filtermedien, abgestimmt auf die unterschiedlichen Verschmutzungen
- Kompakter Filterschacht DN 1000

Dauerhafte Funktion

- Schlammfang mit trichterformigem Einlauf und Beruhigungszone; Verhinderung einer

Rickspiilung selbst bei Starkregen

- Keine Riicklosung von Schwermetallen durch Tausalz
- Einfache und schnelle Wartung
- Wartungsfirma vor Ort, um optimale Standzeit der Filterelemente zu erreichen

Geringer Platzbedarf

- Kompakter Reinigungsschacht mit 3 integrierten Behandlungsstufen Sedimentation/Filtration/

Adsorption

- Anschlussfertiges System im RAUSIKKO AWASCHACHT DN 1000
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2.9.1

PRODUKTE UND SYSTEME

RAUSIKKO HYDROCLEAN

Deutsches
Institut

Fiir
Bautechnik

Immer einen Schritt voraus:

Das perfekte System fiir eine weiterfiihrende Reinigung.

Die von der LGA/TUV Rheinland durchgefiihrten
Priifungen zeigen, dass mit dem RAUSIKKO
HydroClean HT die aktuellen strengen Anforderun-
gen des DIBt erreicht werden. Dies beinhaltet auch
die Einhaltung der Grenzwerte der Bundesboden-
schutzverordnung (BBodSchV).

RAUSIKKO HydroClean M wurde von der TU
Minchen geprift und ist vom Bayerischen
Landesamt fiir Umwelt (LfU) ,zur Behandlung des
Niederschlagswassers von Metall(dach)flachen zur
anschlieBenden Versickerung® zugelassen.

Das DWA-Arbeitsblatt A 138 fordert, bei der
Versickerung von Niederschlagswasser den

Boden- und Gewéasserschutz unbedingt zu
beachten. Die stoffliche Belastung von Nieder-
schlagsabfliissen resultiert aus der ortlichen
Verschmutzung der Luft und der jeweils ange-
schlossenen Oberflache. Je nach Lage und Nutzung
der den Abfluss bildenden Flachen kann die
Verschmutzung des Niederschlagswassers so gro3
sein, dass eine direkte Versickerung sowohl das
Grundwasser als auch den Boden gefahrden wiirde.

Zur Bewertung der Niederschlagsabfliisse unterteilt
das DWA-Arbeitsblatt A 138 die Abfllisse von
befestigten Flachen hinsichtlich inrer stofflichen
Belastung in drei Kategorien. Wahrend unbedenkli-
che verschmutzte Niederschlagsabfliisse ohne
Vorbehandlung durch die ungesattigte Bodenzone
direkt versickert werden dtirfen, bendtigen nicht
tolerierbar verschmutzte und ggf. auch tolerierbar
verschmutzte Niederschlagsabfliisse eine geeignete
Vorbehandlung.

Reicht die Sedimentation der partikular gebundenen
Schadstoffe nicht aus, um die flir eine Versickerung
akzeptablen Grenzwerte zu unterschreiten, miissen
auch geloste Stoffe aus dem Niederschlagswasser
entfernt werden. Das Regenwasserfiltersystem
RAUSIKKO HydroClean bietet tberall dort, wo eine
weitergehende Reinigung des Niederschlagswas-
sers gewiinscht oder gefordert wird, eine gepriifte
und wirtschaftliche Mdglichkeit, da auch geloste
Schadstoffe effektiv entfernt werden.
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Bewertung der Niederschlagsabfliisse nach DWA-Arbeitsblatt A 138

- Dachflachen ohne Verwendung von

unbeschichteten Metallen
(Kupfer, Zink, Blei)

Das Funktionsprinzip

Das Regenwasser wird am unteren Ende des
Schachtes eingeleitet. Durch eine Umlenkhilfe
wird das Wasser tangential umgelenkt und es
bildet sich eine kreisférmige Strémung aus
(hydrodynamischer Abscheider).

Diese laminare Radialstromung fordert die
Sedimentation von Partikeln der Sandfraktion
auf den trichterformigen Boden der Kammer.

Die Sedimente gelangen iiber eine Offnung im
Radialabscheider in den Schlammfang im
unteren Teil des Schachtes, von wo sie bei
Bedarf abgesaugt werden konnen. Durch die
Stromungsberuhigung im Schlammfang und
den trichterformigen Einlauf wird eine Riickspi-
lung selbst bei Starkregenereignissen wir-
kungsvoll verhindert.

Das von Feststoffen weitgehend vorgereinigte
Wasser durchstrémt anschlieBend die
Filterelemente in der Mitte des Schachtes von
unten nach oben. Hierbei wird ein GroBteil der
gelosten Schadstoffe ausgefallt und adsorptiv
gebunden. Gleichzeitig wirken die Elemente als
Filter fiir Schwebstoffe, die sich noch im
Niederschlagswasser befinden. Der Filter ist im
Bedarfsfall leicht austauschbar.

unbedenklich verschmutzt tolerierbar verschmutzt
Abfliisse von: Abfliisse von:
- Griinddchern - Dachfldchen mit (iblichen Anteilen

aus unbeschichteten Metallen

- Rad-, Gehwegen in Wohngebieten bis hin
zu StraBen mit einer durchschnittlichen
Verkehrsmenge (DTV) von 5.000 bis
15.000 Kraftfahrzeugen

- Dachflachen mit Luftverschmutzung

i -

i I.Ej:"*ﬂ- s

Das saubere Wasser (iber den Filterelementen

nicht tolerierbar verschmutzt

Abfllisse von:

- Hof- und StraBenfldchen mit hoher
Luftverschmutzung

- Sonderfléchen (z.B. Lkw-Parkplétze,
Flugzeugpositionsflachen)

- Metalldacher

Aufbau der Filterelemente:

Die Reinigungskomponenten sind in
kompakte Filterelemente integriert. Ein
Filtersatz besteht aus 4 Filterelementen.
Um einen schnellen und gleichzeitig
irreversiblen Schadstoffriickhalt zu
gewdhrleisten, werden je nach Einzelfall
verschiedene Reinigungskomponenten in
unterschiedlichen Anteilen eingesetzt.

passiert anschlieBend noch einen Olriickhalt
und flieBt dann tber den Ablauf in die
nachgeschaltete Versickerungsanlage bzw. in

die Vorflut.
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Technische Daten:
Mantelschacht

Anzahl der Filterelemente (Stiick)
Gewicht pro Filterelement ca. (kg)

Zulauf
Ablauf
AnschlieBbare Flache (m?)
MaBe

Gesamtgewicht (ohne Schachtkonus) ca. (kg)

AWASCHACHT DN 1000/Polypropylen

4

66 kg (Typ M), 54 kg (Typ HT), 34 kg (Typ R)

490 kg (Typ M), 440 kg (Typ HT), 360 kg (Typ R)

DN 200 (Muffe)

DN 200 (Spitzende)

500 bis 1000, je nach Typ und Verschmutzung der angeschlossenen Flache
siehe Zeichnung unten

Ausfiihrung mit Konus

BeGu-Abdeckung
ohne Ventilationséffnungen

GOK

2935

max. 2200, min. 1950 **)

705

AWASCHACHT DN 1000

A 625 )
[ 1
7 &
Betonauflageringy?g ; = = % i
~ % i fﬁ = é
2 | I k)
3 [ ol €
> B E
= o O N
£ L o 8
ﬁ — . Ablauf in Gewasser gl —
~ o = i oder RAUSIKKO sl B
AR 3 i a Vlersickerungsanlage * €
g g € Zulalif i i |
(;l c: DN 200 )I \; B ; ‘ ol g
E E_ - = v ; —?f T r '
3 8 AWASCHACHT DN 1000 = ] VAL 18 —> Ablauf
b= f\,f | z I I s DN 200
g | ] ! S =
gl E ‘ ] : L 110
Filterelemente ‘ 3 i £
n T £
f J I
| 9 Te)
§ i E I = %
. £ I
E — i -
= £ *) AuBerer Absturz bauseits,
§ Zulauf DN 200\ + — - = nicht im Lieferumfang ,%
S S L } £ enthalten -
g ‘110 3 i E ™) BeiAnlagen ohne DIBt-
T : | f oder LfU-Zulassung auch
] | r mehr als 500 mm maglich
" 9 ‘ L ™) Konus bauseits um
) ] ‘ C max. 2560 mm kiirzbar
L ‘ 1
| 0980 |
[ 01000 |
T 1
" . BEGU-Abdeckung ohne Ventilationsiff
Ausfiihrung mit Abdeckplatte ‘ 1240 ” u"? e Temonsengen
) 625 ‘
N | |
. T ¢
M Uberlauf 3 C Ablauf in Gewasser &
£ 3 C oder RAUSIKKO
Zulaut *) Versickerungsanlage —
w10 8 i
8 N — 250bls ! Ablauf
& 500 mm **) DN 200

Filterelemente

] T R T

*) AuBerer Absturz bauseits
nicht im Lieferumfang
enthalten

**) Bei Anlagen ohne DIBt-
oder LfU-Zulassung auch

mehr als 500 mm maglich

I,

Nl

2095

[ e e A T T N A T

=
= S
8 2
é]: 0200 =
) 110 \—/
[
I 980 I
| 1000 |
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Auswahl der Filterelemente:

Der Kern der Regenwasserbehandlungsanlage RAUSIKKO HydroClean, das 4-teilige Filtersystem, ist in
3 verschiedenen Ausflihrungsvarianten erhéltlich. Hierdurch ist es moglich, die Reinigungsleistung optimal

an die Art der Verschmutzung des Niederschlagswassers anzupassen.

Verschmut-
zungsgrad

Beispiele

gering
Rad- und Gehwege (Abstand zur StraBe > 3 m)

mittel StraBen (300 - 5.000 Kfz/Tag; Bsp. Anlieger- und KreisstraBen)
StraBen (5.000 - 15.000 Kfz/Tag; Bsp. HauptverkehrsstraBen)
Metallddcher (Kupfer, Zink)

Pkw-Parkplatze mit haufigem Fahrzeugwechsel (Bsp. Einkaufszentren)
StraBen- und Platze mit starker Verschmutzung (Fuhrunternehmen)
StraBen (> 15.000 Kfz/Tag; Bsp. BundesstraBen, Autobahnen)

stark befahrene Lkw-Zufahrten (Bsp. Deponien) in Industriegebieten
Lkw-Park- und Stellplatze

*hohere Anschlussflachen auf Anfrage

stark

Dachfléchen (nicht-metallisch) und Terrassenfldchen in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten

Hofflachen und Parkplétze ohne haufigen Fahrzeugwechsel in Misch-, Gewerbeund Industriegebieten)

Hofflachen und Pkw-Parkplétze ohne héufigen Fahrzeugwechsel in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten
wenig befahrene Verkehrsfldchen (WohnstraBen; < 300 Kfz/Tag) in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten

Die Reinigungsleistung der RAUSIKKO HydroClean Reinigungssysteme kann aus der folgenden Tabelle
entnommen werden. In den Spalten 3 bis 7 sind iibliche Belastungswerte der Abfliisse und in der Spalte 9
gemessene mittlere Ablaufwerte fir die RAUSIKKO HydroClean Systeme dargestellt. Das System RAUSIKKO
HydroClean kann mit einem Durchgangswert von 0,2 gem. DWA-Merkblatt M 153 angesetzt werden.

(I Kkritischer Parameter, Reinigung notwendig

" Prifwerte des Wirkungspfades Boden-Grundwasser nach §8 Abs. 1 Satz 2 des BBodSchGes (1999)
2 Die Zielvorgaben beziehen sich auf frachtgemittelte Jahresmittelwerte
3 Nitrat ist mit dem Filter nicht signifikant zu reduzieren

Stoff Einheit Dach Kupferdach Zinkdach Parkplatz/
allgemein AnliegerstraBe
von ‘ his von ‘ bis von ‘ his von ‘ bis

Summenparameter
elektr. Lf. | (uS/cm) 25 270 25 270 25 270 50 2400
ph-Wert (] 47 6,8 4,7 6,8 4,7 6,8 6,4 7,9
Nahrstoffe

P ges (mg/l) 0,06 0,50 0,06 0,50 0,06 0,50 0,09 0,30

NH 4

NO4 (mg/l) 0,1 4,7 0,1 4,7 0,1 4,7 0,0 16,0

Schwermetalle

Cd

Zn 877 1731 43674

Cu 3.416 2.200 8.500 11 950

Pb 2 4

Ni

Cr

Org. Summenparameter

(PAK) EPA 0,6 0,4 0,4 0,6 0,2

MKW 3,1 0,1 0,1 3,1 0,1

[T in der Regel keine Reinigung notwendig, Einzelfallentscheidung

max. max. Fliche A,y | Filtertyp

Flache | nach Priifkata-

A log DIBt

(m?) (m?)

1000 R
750* 500 HT
750" 500 HT
750" 500 HT
750 500 HT
750 500 HT
750 500 HT
650 M
750 500 HT
500 500 HT
500 500 HT
500 500 HT
500 500 HT

HauptstraBe BBod Schv!
von ‘ bis Priifwert
90-Perzentil
110 2.400 -
6,4 7,9
0,23 0,34 -

16,0 -

[J in der Regel unkritischer Parameter)

Flachen-

typ gem.
DWA-

M 153
F2

F3

F4
F5

F6

F7

HydroClean

Ablaufwert?

<1500
7,0-9,5

0,20

0,3
3

<1,0
<500
<50
<25
<20
<50

<0,2
<0,2
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TIEFBAU ‘ GALABAU AQUABAU SPORTBAU ‘

Die Nutzen der DRAINFIX®CLEAN
im Uberblick

Regenwasserbehandlung durch Filtersubstratrinne.
Geringer Flachenverbrauch fir mehr nutzbare Bauflache und héheren Profit.

Maximale Verkehrssicherheit
' bis Klasse F 900 nach DIN EN 1433.

Grofles Retentionsvolumen
. fir Sicherheit auch bei Starkregen.

Retentionsvolumen in Liter

\ je m? Anschlussflache:

' m DRAINFIX®CLEAN 300: 6,3 I/m?
. m DRAINFIX®CLEAN 400: 5,8 |/m?

| CARBOTEC®60 Filtersubstrat |
+ hohe Reinigungsleistung It. DIBt-Prifung: :
'm AFS 99,5 % |
MKW 99,9 %

Zn 99,8 %

Cu 99,8 %

zuverlassige Schadstoffbindung

Uber viele Jahre - auch im Winter

' gute Ausgangsdurchldssigkeit
i von <5 x10“ m/s

Uber 10-mal mehr Entwisserungsfliche
i anschlieBbar als bei Schachtfilteranlagen.

Verhaltnis Filterflache zu angeschlossener

' Flache (gemap DIBt-Zulassung):

‘= DRAINFIX®CLEAN 300: 0,25 m?/12 m?

' m DRAINFIX®CLEAN 400: 0,38 m?/18,5 m? !
+ Anschlussflachenverhdltnis: 2 % ;

Anlage 04 der Erganzungsunterlagen Antrag auf Versickerung / Wasserrechtliche Erlaubnis
Seite 2 von 38 Ergénzung zum Antrag vom 19.09.2018
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Mit piBt-Zulassund

-'_;_' @Jratun-

DRAINFIX®CLEAN

3
=
Q
. Mehr nutzbare Baufliche I
+ durch geringen Platzverbrauch.
Einsparung von Muldenflachen in der §
| Gropenordnung von: x
= 20 % bei hoher Belastung : £
' ® 6,6 % bis 20 % bei mittlerer Belastung ! =
+m bis 6,6 % bei geringer Belastung '

+ der jeweiligen angeschlossenen Flache.

Grofie Kosteneinsparung
. durch wartungsarmen Betrieb.

Prafungsabstand zur Durchlassigkeit: 10 Jahre
» Prifungsabstand Filtersubstrat: 10 Jahre
+ (It. DIBt-Zulassung) ,
Austausch Filtersubstrat: nach Bedarf

' geringe Wartungskosten:

' Inspektion: 1x p. a. EUR 52,90

. Raumung Sediment: 0,12 x p. a. EUR 19,20
. m Ersatz Substrat: 0,12 x p. a. EUR 79,20

= Summe EUR 150,90

(bezogen auf 100 m Stranglange bei einem
Feststoffanfall von 600 kg/ha*a und einem
. Filterflachenverhaltnis von 2 %)

Anlage 04 der Erganzungsunterlagen Antrag auf Versickerung / Wasserrechtliche Erlaubnis
Seite 3 von 38 Ergénzung zum Antrag vom 19.09.2018



B hauaton

=z
<<
Ll
4
(&)
®

x
L
z
<
x
(=]

(&}

o
o
*
™
z
<
[+ 4
(=]
=
=
&
x
™
=
<
o
a

. Rinnenunterteile ! Abdeckungen

e FASERFIX®SUPER 300 Typ O1H oder 400 Typ O1H e gemafp EN 1433

* Retentionsvolumen 71 bis max. 110 Liter/Rinne e Gussroste oder GUGI-Guss-Gitterroste

* aus faserbewehrtem Beton e Sphdroguss auf Wunsch KTL-beschichtet

e schraubloser Schnellverschluss SIDE-LOCK * Belastungsklassen D 400 bis F 900

* hohe Stabilitat bis Belastungsklasse F 900

! CARBOTEC 60 ! Filtergitterrohr

e hoher Carbonatgehalt e Drainagerohr aus hochbestandigem PEHD-Kunststoff
(Carbonatvorrat fir viele Jahrzehnte) e Durchmesser 100 mm

e Fallung/Bindung von geldsten Schwermetallen e Filtergitter mit Geotextil umwickelt

e gute Filterwirkung/Rlckhalt von Feinstpartikeln
(0,006 bis 0,060 mm)

* Reinigungsleistung entspricht einer 30 cm
belebten Bodenzone

Anlage 04 der Erganzungsunterlagen Antrag auf Versickerung / Wasserrechtliche Erlaubnis
Seite 21 von 38 Ergénzung zum Antrag vom 19.09.2018



TIEFBAU ‘ GALABAU AQUABAU SPORTBAU

DRAINFIX®CLEAN

Regenwasserbehandlung durch Filtersubstratrinne.
Systeme fir die effektive und 6kologische Niederschlagswasserbehandlung.

DIBt-Zulassung dokumentiert maximale
Sicherheit fir Planung und Betrieb -
DRAINFIX CLEAN bietet Planern und Betreibern von :-'L"'.:i'..‘i?.‘*.,:.“

. . Wl s ROTA, e :ﬂ'fﬂha
Niederschlagswasserbehandlungsanlagen maximale
Sicherheit. Das System hat vom DIBt die allgemeine BINMN  haaegang

bauaufsichtliche Zulassung erhalten und konnte bei
den Prifungen durch die LGA Wirzburg restlos tdber-
zeugen. Die fur die Tests formulierten Anforderungen
hinsichtlich Schadstoffrickhalt und Ruckldseverhalten
durch Tausalze wurden bei den Versuchen um ein
Vielfaches unterschritten.

| [Fe—

Priifkriterien und -ergebnisse

gefordert erreicht
Feststoffriickhalt AFS 92 % der aufgegebenen Menge an AFS 99,5 %
Riickhalt MKW 92 % der aufgegebenen Menge an MKW 99,9 %
Schwermetaliriickhalt Zn 70 % der aufgegebenen Menge an Zn 99,8 %
Schwermetaliriickhalt Cu 80 % der aufgegebenen Menge an Cu 99,8 %
Tausalzriicklésung Zn 532 ug/l 22 u g/l
Tausalzriicklosung Cu 58 pg/l <5 pg/l

Diese hervorragenden, durch das neutrale und anerkannte Tests an der Versuchsanlage Augsburg bietet HAURATON

Priifinstitut des TUV Rheinland ermittelten Ergebnisse solide wissenschaftlich fundierte Erkenntnisse, auf deren
dokumentieren die Uberlegenheit von DRAINFIX CLEAN als Basis das Produkt entwickelt und hergestellt wurde. Planer
effektives und nachhaltiges System fir die Niederschlags- und Anlagenbetreiber haben damit ein Maximum an Sicher-

wasserbehandlung. Zusammen mit den eigenliberwachten heit fir einen dauerhaft reibungslosen Betrieb.

Anlage 04 der Erganzungsunterlagen Antrag auf Versickerung / Wasserrechtliche Erlaubnis
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TIEFBAU

GALABAU

AQUABAU SPORTBAU

DRAINFIX®CLEAN

Regenwasserbehandlung durch Filtersubstratrinne.
Systeme fur die effektive und 6kologische Niederschlagswasserbehandlung.

DRAINFIX®CLEAN 300 L/B/H =1000/390/630 mm

Abm ngen:
bmessunge DRAINFIX®CLEAN 400 L/B/H = 1000/490/630 mm
Rinnenkorper: faserverstarkter Beton
- Filtergitterrohr: PEHD
Material: Geotextil: PP
Substrat: natdrliche mineralische Stoffe, CaCO, > 60 Gew. %

Verlegerichtlinie:

Verlegerichtlinie des Herstellers

Ausgangsdurchlassigkeit: 5,0*10*m/s

k-Wert: Betriebsdurchldssigkeit: 1,310 bis 2,5 *10* m/s*
(Substrat) Potenzieller Arbeitsbereich: 5,0 10 bis 5,0 *10* m/s

*je nach Sedimentanfall (Verkehrsdichte, Tausalzeinsatz, Kehrung etc.)
v-Wert:

(Filtergeschwindigkeit der Filterrinne)

v, =15k ~Wert

(Substrat)

Im Feldversuch (Versuchsanlage Augsburg):

bei maximaler Belastung (hohe Salzlast im Winter)
Schwermetalle Indikatorparameter Zink >
Kohlenwasserstoffe Indikatorparameter PAK > 97 %

Schadstoffrickhalt: Im Labor (DIBt-Priifung):

AFS 99,5 %

MKW 999 %

Zn 99,8 %

Cu 99,8 %
Belastungsklasse: wahlbar je nach Einbausituation und Abdeckung bis Klasse F 900

Berechnung gemap DWA-A 138, anschliefbare Entwdsserungsflachengrofe in Abhdngigkeit
Bemessung: von Oberflachenbeschaffenheit und lokalen Niederschlagsdaten nach KOSTRA/DWD

(wird als Serviceleistung vom Hersteller angeboten).

Raumungsintervall:

Verfillung mit 100 mm Sediment je nach Feststoffbelastung zwischen 7 und 60 Jahren

Filtersubstrat:

Definierte Zusammensetzung und Sieblinie garantieren eine konstante Qualitat
(Reinigungsleistung, Durchldssigkeit, etc.). Das eingetragene Sediment selbst bildet eine
Schadstoffsenke mit hohem Schadstoffbindevermdgen. Der hohe reaktive Karbonatvorrat
des Filtersubstrats gewahrt eine langfristige Sdureneutralisation und Karbonatfallung
geldster Schwermetalle (theoretisch > 120 Jahre).
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mittlere Fillhdhe
Substrat: 200 mm

mittlere Fillhdhe
Substrat: 200 mm

Filtervolumen
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 21, Zeile 76
Ortsname : Schifferstadt (RP)
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 5,5 7.3 8,3 9,7 11,5 13,3 14,3 15,7
10 min 8,6 11,1 12,6 14,4 16,9 19,4 20,9 22,7
15 min 10,6 13,6 15,4 17,6 20,6 23,7 254 27,7
20 min 12,0 15,5 17,5 20,0 23,5 27,0 29,0 31,5
30 min 13,8 18,0 20,5 23,6 27,7 31,9 34,4 37,5
45 min 15,4 20,5 234 27,2 32,2 37,3 40,3 44,0
60 min 16,3 22,1 255 29,8 35,6 414 44,8 49,1
90 min 17,7 23,9 27,5 32,1 38,2 444 48,0 52,6
2h 18,8 25,3 29,0 33,8 40,3 46,7 50,5 55,2
3h 20,5 27,3 31,3 36,4 43,3 50,1 54,1 59,2
4h 21,7 28,9 33,1 38,4 455 52,7 56,9 62,2
6h 23,6 31,2 35,7 41,3 48,9 56,6 61,0 66,6
9h 257 33,8 38,5 44,5 52,6 60,7 65,4 71,4
12h 27,3 35,7 40,7 46,9 55,4 63,8 68,8 75,0
18h 29,7 38,7 43,9 50,6 59,5 68,5 73,8 80,4
24 h 31,5 40,9 46,4 53,3 62,7 72,1 77,6 84,5
48 h 35,7 453 50,9 57,9 67,5 77,0 82,6 89,7
72h 38,4 48,1 53,7 60,8 70,5 80,2 85,8 92,9
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie8lich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 10,60 16,30 31,50 38,40
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 30,70 54,90 93,90 102,60

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

N~
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100 a
17,5
25,2
30,7
35,0
41,7
49,1
54,9
58,8
61,7
66,0
69,3
74,2
79,5
83,5
89,4
93,9
99,2
102,6



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 21, Zeile 76
Ortsname : Schifferstadt (RP)
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 183,3 2433 276,7 323,3 383,3 4433 476,7 523,3
10 min 143,3 185,0 210,0 240,0 281,7 3233 348,3 378,3
15 min 117,8 151,1 1711 195,6 228,9 263,3 282,2 307,8
20 min 100,0 129,2 145,8 166,7 195,8 225,0 241,7 262,5
30 min 76,7 100,0 113,9 131,1 153,9 177,2 191,1 208,3
45 min 57,0 75,9 86,7 100,7 119,3 138,1 149,3 163,0
60 min 45,3 61,4 70,8 82,8 98,9 115,0 1244 136,4
90 min 32,8 44,3 50,9 59,4 70,7 82,2 88,9 97,4
2h 26,1 35,1 40,3 46,9 56,0 64,9 70,1 76,7
3h 19,0 25,3 29,0 33,7 40,1 46,4 50,1 54,8
4h 15,1 20,1 23,0 26,7 31,6 36,6 39,5 43,2
6h 10,9 14,4 16,5 19,1 22,6 26,2 28,2 30,8
9h 79 10,4 11,9 13,7 16,2 18,7 20,2 22,0
12h 6,3 8,3 9,4 10,9 12,8 14,8 15,9 17,4
18h 4,6 6,0 6,8 7,8 9,2 10,6 11,4 12,4
24 h 3,6 47 54 6,2 7.3 8,3 9,0 9,8
48 h 2,1 2,6 2,9 34 3,9 45 48 5.2
72h 15 1,9 2,1 2,3 2,7 3,1 33 3,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie8lich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 10,60 16,30 31,50 38,40
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 30,70 54,90 93,90 102,60

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

N~
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100 a
583,3
420,0
3411
2917
2317
181,9
152,5
108,9
85,7
61,1
481
34,4
245
193
138
10,9
5,7
4,0



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Berechnungsregenspenden fur Dach- und Grundstucksflachen
nach DIN 1986-100:2016-12

Rasterfeld : Spalte 21, Zeile 76

Ortsname : Schifferstadt (RP)

Bemerkung : Niederschlagsspenden nach DIN 1986-100:2016-12
Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen

MaRgebende Regendauer 5 Minuten

343,3 |/ (s - ha)
626,7 1/(s - ha)

Bemessung rss
Jahrhundertregen I'5,100

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rs2 = 253,3 1/(s - ha)
Uberflutungspriifung rss0 = 513,3 |/ (s - ha)

MaRgebende Regendauer 10 Minuten

Bemessung ro2 = 193,3 1/ (s - ha)
Uberflutungspriifung roso = 365,0 |/ (s - ha)

MaRgebende Regendauer 15 Minuten

Bemessung rs2 = 157,8 |/ (s - ha)
Uberflutungsprifung risso = 294,4 |/ (s - ha)

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte

15 min 60 min

) Faktor [-] 1,00 1,00

a
hN [mm] 11,00 17,00
Faktor [-] 1,00 1,00
100 a
hN [mm] 32,00 55,00
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