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Vita;

Prof. Dipl. - Ing. (FH) Giel, Thomas

Professor flr nachhaltige Aktuelle Forschungsprojekte:
Gebaudeenergiesysteme

an der Hochschule Mainz A Entwicklung eines Programmes zur Bewertung von Energiekonzepten

NUKOSIA TGA fur den LBB in RLP (ab 2019)

Wissenschatftliche Leitung der A Forschungsprojekt Smart TOM 2.0 in Zusammenarbeit mit dem
Transferstelle fiir Energie RLP Bauunternehmung Karl Geminden GmbH & Co. KG (ab 2020)

: : A Entwicklung eines Auslegetools zur Bewertung der Energiekosten bei
Wissenschatftlicher Berater des der Nutzung von Kalten Netzen im Bestand fiir die Energieagentur RLP
KompetenzzentrumNahwarmein RLP aKalte Nahw?2rme 2.00 innerhalb des et

zusammen mit Studierenden bei dem Wiederaufbau im Ahrtal (2022)

A Forschungsprojekt GEO - Warmewende in Zusammenarbeit mit der TSB
und der RTWH in Aachen (ab 2022)

A Entwicklung des Mainzer Energiehauses im Auftrag der
' Stiftungsklimaschutz der Stadt Mainz als Demonstrator fur die
Warmewende in RLP (ab 2022)
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Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen ! == . :g
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' Zukunft Warmenetze
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Was ist Kommunale Warmeplanung?

Strategische , unverbindliche Planung mit dem Ziel, den auf kommunaler Ebene

besten und kosteneffizientesten Weg zu einer klimafreundlichen  und fortschrittlichen

Warmeversorgung zu ermitteln

WICHTIG:

N~

C Orientierungshilfe fur Investitionsentscheidungen

C Ersetzt nicht die Detailplanung fiir konkrete Quartiere bzw. Infrastrukturprojekte wie

den Ausbau von Warmenetzen

.

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !
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Verbindlichkeit der Warmeplanung

Quartiersplanung /

Guartiscskonzepts [ Energetische Quartierskonzepte
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Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen ! Dipl. Ing. T. Giel



These:;

Der= Bau von Warmenetzen und einer gemeinschaftlichen
Energieversorgung sind -nur wirtschaftlich, wenn das:Netz zur
Warmevertetlung gut” ausgelastet st —und eine gunstige
nachhaltige Warmequelle zur Verfuagung steht.

Es mussen immer: beide Komponenten, grofde Warmesenken
(nohe Warmeabnahme pro Flache) und ein gunstiges, langlebiges
Angebot an nutzbarer Energie (beispielsweise Abwarme von
Klaranlagen, = Mullverbrennungsaniagen oder. = Geothermie als
Warmequelle) vorhanden sind;

Voraussetzungen fur den Bau und: den wirtschaftlichen Betrieb
eines -« Warmenetzes sind ~ Warmeentstehungskosten —von
maximal 6 Cent/KWh und eine ausreichend hohe Warmedichte
(Hohe des Warmebedarfs pro Siedlungsflache) im Quartier
sowie Ankerkunden (Verbraucher mit hohem Warmebedarf) die
sich annahernd gleichzeitig anschlief3en lassen.
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Kostenstruktur der Energiebezugskosten ausgewahlter Technologien Abb. 19
je Kilowattstunde erzeugter Warme

Erzeugte Warme (2025) [ct/kWh]

9,9
10
6,1 6,5
.
; - ]
-5
-10

GroRwarmepumpe KWK Erdgas GuD* Erdgas-Kessel Biomasse-Kessel E-Kessel

@ Netto o Beschaffung und sonstige Abgaben @ Stromsteuer [ ] Netznutzungsentgelte @ c1s1
(] Erdgassteuer Stromerlds

Prognos (2024) basierend auf Technikkatalog (2024); Netzentgelte Gas basierend auf Bundesnetzagentur (2024). Anmerkungen: Energiebezugs-
' kosten Gaskessel: Tarif fUr Energiewirtschaft > 1,2 TWh; Energiebezugskosten GroRwarmepumpe und GuD-KWK: Tarif fUr GroRversarger; Energie-
2 bezugskosten E-Kessel: Tarif fUr Stadtwerk, Mittelspannung, 500 VLH; Stromerlds: eigene Berechnung auf Basis Strommarktmodell Prognos AG.
M \Virkungsgrad Gaskessel: 90 %; Wirkungsgrad Biomasse-Kessel: 81%; Wirkungsgrad e-Kessel: 99 %; *fur KWK-Anlage wird zwar Erdgassteuer
gezahlt, diese wird jedoch zurUckerstattet nach § 53a EnergieStG (Steuerentlastung fur die gekoppelte Erzeugung von Kraft und Warme)

n/wae meneti:-lz‘limangu

T T

t[al-wirtschaftlich-un -bezahlbar

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !
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,Big Picture”

re mm  Gemeinsame Transporttrasse (inkl. Wéarmespeicher)

© Warmepumpe Klaranlage — Ausbaustufe 1

:': 0 Frankenthal
(Pfalz)

©® Warmepumpe Klaranlage — Ausbaustufe 1

1 Auspau Fernwarmenetz Frankenthal — Ausbaustufe 1

Stadtwerk:
ol 7,1t

2 Ausbau Fernwarmenetz Frankenthal — Ausbaustufe 2

@ Bestehende Warmequellen TWL

mersheim

[ ) Warmequelle Geothermie (fiktive Annahme der Position)

Medizinische
Klinik |

| 7
i 051 Marienkrankenhaus //
4 ’ /
MGRUND MAUDACH . |

\
.

Quelle: Stadtwerke Frankenthal GmbH

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen ! -
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Warmewende Vorderpfalz
|dealbedingungen fur Abwarmenutzung, zwei groRe Potenziale!

“ max.
- 14AMw

Warmequelle 2:
Potenzial ca.
25 MW

Strom

Dampf S

Abdampf
N 63bar a/ 0,2 bar a/ 60 °C

A r Ao [ mittel 30 t/h
Hilfs- D\ 3 ( : ) > Luft-
b3 —
Bremstoffe Verbrennung { Dampfturbine Eondensator

/

vV Klarschlamm T t Dampf

X trocken 1,5 bar a/
1] r ) 115°C v B
Kidrschlamm . Vorwarmung/ | _ Eigenbedarf _ Wirme- Fernwirme

vonextern Trocknung | ” tauscher ST

/ _
Kldrschlamm
intern

Abwasser, 20-30°C,
\ mittel 12.500 m%h ,-\
Abwisser BASF Klirprozess 1

+LU+FT J

xaanla
AT EL T N
| WM Speicher \\
.'x‘hl"lll]llﬂ'm‘ . -

Warmequelle 1:
Potenzial ca.
100 MW; Ausbau von
25 MW geplant

le: Stadtwerke Frankenthal GmbH
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Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !
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WARMES NETZ: KALTES NETZ:

2000-3. 000 U pro 900-1200 U pro
Trassenmeter Trassenmeter

i

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !
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Warmes Nahwarmenetz

Heizzentrale, 500 kW Heizlast Wohnhaus je 12 kW Heizlast
1.035.000 kWh/a 25.000 kWh/a Kaltes Nahwarmenetz

Waohnhaus je 12 kW Heizlast
25.000 kWh/a
) M

Geothermie mit Verteiler
Nahwdrmeleitungen 320 m

74 Sonden a 100 m

Schule, Kalte Nahwérmeleitungen 380 m -
275 kW Heizlast

495.000 kWh/a

Schule,
275 kW Heizlast
495.000 kWh/a

Wohnhaus je 12 kW Heizlast  Kindergarten, 120 KW Heizlast Wohnhaus je 12 KW Heizlast Kindergarten, 120 KW Heizlast
25.000 kWh/a 200.000 kWh/a 25.000 kWh/a 200.000 kWh/a

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen ! Prof. Dipl. ing. T. Giel
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technische Anlagenbedingungen (TAB)
gemeinschaft- ~_ private Anlage
liche Anlage - ~zwingende Einhaltung der _ Empfehlungen durch TAB-Vorgaben

TAB-Vorgaben
PV-Anlage

- Hausabsperrung -

Technikraum

Absperrung im Technikraum (Gebude)
unmittelbar nach der Gebudseinfilrung
- Netzabspermung -

Vortauf mit Betatigungssicherung

Einflussgrenze

il

©

Spilleinrichtung DN25 im Technikraum
mit Sicherungs-Endstopfen
unmittelbar an der Netzabspemung

S

Internet
Monitoring

Warmepumpe
D-A-CH-Gtesiegel

B
B

Schragsitzschmutzfanger DN 50
Edelstahl-Siebeinsatz, Maschenweite 0,6 mm

Anschlussstrecke
=6m

L

-AS,max

B&

Mikroblasen-Luftabscheider mit Lufteintritissperre
DN 50

optional: Thermometer mit Edelstahitauchhilse G1/2 )
Anzeigebereich: -20/+60°C; Klasse 1

g @ e @

optional: Absperreinrichtung vor der Warmepumpe B4

. its-D & zur [
Stromzahler der Warmepumpe bei Unterschreitung pmn -]
Druckanzeige mit Manomaterhahn;
Stromanschluss Anzeigebersich 0 -4 bar, Klasss 1.6

0000 Membran-Ausdehnungsgefat 35 L
— Vordruck voreir auf p, nach Vorgabe
. ZkWh vor dem Befullen £ [

@

/MDZ ) X]@ Liefergrenze

has:

@

mit Kappenventil und Priif- und Entieerungshahn

E

P, -

Anschlussstrecke "‘“{? mvenerl;
rar g eregelter s .
mustergiiltig fir alle @ gereg @ optional: Volumenstrom-Max-Begrenzer

;
!
Verdichter Vimax
Anlagenvariationen ® @ @ Motorkugelhahn DNS0, 230V Q]

i)
w3 .
Alle Armaturen, Rohrleitungsmaterialien, Dichtungen,medium-

berihrenden Teile und War milssen

den Einsatzbedingungen (Medium Sole Volmer N 20Vol%;
4>X Temperatur -10°C bis 40°C, Druck PN 10) geeignet sein.
Alls i
H

mu der
miissen einen geringen Druckverlust aufweisen.
Alle Arbeiten am islauf diirfen nur durch
I T Fachpersonal und / oder singewiesene Fachfirmen erfolgen

e e o o o S S o o Lo Lo R Rt R R L Weitere Angaben zu Medium, Armaturen und Werkstoffe

g \ \ \ \ \ \é siehe TAB bzw. eichnis |
Schema Anschlussnehmer KNWN / EFH / niedriger bis normaler WW-Bedarf / Heizen + Freies Kihlen

Po

Projekt: Planbezeichnung: Anlage TAB MaRstab: | Bearbeiter: Erstelldatum:
Anlage 2 Kalte Straftenwa&rme Bremen Hausanlage / Netzanschluss |-/- T. Giel 03.11.2022
S__tand 1. Fassung NOV 222 Blattformat: | Gezeichnet: Plotdatum:
(Anderungen vorbehalten) 3070 Schema TAB DIN A4 T. Giel 03.11.2022
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Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !
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Quartier Max Ernst
Stral3e in Schifferstadt

.'_-‘:"‘: Dipl. Iné. I Giel

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !
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Verteilschacht Kalte Nahwarme Leitung

A
-
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L WATERKOTTE a2
3 WATERKOTTE j = - m >
& 2020 ! =
Arbeitslah‘ Warmepumpe : Heizung B 9966.8 kWh |
Arbeitszahl Gesamisystem ' Warmwasser 4.0 0B

Thermische Arbeit 14050.4 kWh ‘

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !



Wissenschaft und Wiederaufbau
Green Facts — Kalte Dorfwarme fiir Rech an der Ahr

& ot
» 527 Einwohner

= 225 Haushalte sestand nach

der Flutkatastrophe 2021
Rech Nord

= Start ~: 53 Anschliissen

an das kalte Nahwarmenetz

Rech Sud

- 676 Tonnen CO2-Einsparung

pro Jahr*

. Ziel biS 2035 Anschluss von

+100 Haushalten und +1000 Tonnen CO2

*Nach Abschluss Leistungsstufe 1+2
Einsparung pro Jahr

)| Ili' https:/[zukunft-mittelahr.de/nahwaerme/kalte-nahwaerme/
- 5 2> ¥ -

shrigie ¥

1

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen ! == i’i-_«_! - :g


https://zukunft-mittelahr.de/nahwaerme/kalte-nahwaerme/
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Rech Nord

Eckdaten Netzbau

* 4 Sonden Felder a 20 Sonden

* ca. 9.800 m Sonden Bohrungen
* ca. 4.300 m Netzleitung (PE)

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !

~ Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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Quelle: https://zukunft-mittelahr.de/nahwaerme/kalte-nahwaerme/ Bilder von Baudokumentation Ing. Jeckstadt

;<

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !
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KDW Rech Suid, Trassenbau um die Kirche

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !
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Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !
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Beispiel Rech

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !
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Beispiel Rech

Rheinland-Pfalz

a Energie-und
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Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen'!

-

Quelle: Bilder von Thomas Giel
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Effizienz Total

T ———
®

Gesamt 2024 2025
Energleverbrauch 3761.0 kWh
I4.1 Erzeugte Energle 15 596 kWh
™
Effizienz

Anteil Zuheizer: 0%

e~
-

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !‘
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Effizienz von Warmepumpen im Vergleich

\ 4

1 kWh Strom aus erneuerbaren Energien

$

\ 4

\ ¢

\ ¢

Energie-und
Klimaschutzagentur
Rheinland-Pfalz

s

1 kWh
Erdgas/Biogas

\ 4
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H, (Power to Gas)

Wirmeoum H, Brennwertk | H, Elektrische
armepumpe Brennwertkessel © errkesse Brennstoffzelle Infrarotheizung
Methan
Elektrolyse Eleries
H, aus H,O
Elektrolyse (N=70 %) H, aus H,O
Plus 1,5 bis 3,5 H, aus H,O " ° (n=70 %) ,
—70 © Stromheizung
kWh Umgebungs- (n=70 %) - 04 o
. Methanisierung (=99 %)
warme (N=80 %) Brennstoffzelle
Kessel (n=95 %) (n=40 % elekt.
= 0
Kessel (n=95 %) n=45 % therm.)
= % .
D = 250 — 450 % D =66 % D=53% ) =28 % elekt D =99 %

N =31 % therm.

2,5 -4,5 kWh
Wairme

0,66 kWh Warme

0,53 kWh Warme

0,28 kWh Strom
0,31 kWh Warme

0,99 kWh Warme

Zentral-/Etagen-
Heizung

Brennwertkessel
(n=95 %)

N=95%

0,95 kWh Warme

Quelle: Dipl. Phys. Hans Weinreuter

" 1]
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Hydraulischer Abgleich

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !

~ Prof. Dipl. Ing. T. Giel



