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Vita:

Prof. Dipl.-Ing. (FH) Giel, Thomas

Professor fur nachhaltige Aktuelle Forschungsprojekte:
Gebdudeenergiesysteme

an der Hochschule Mainz « Entwicklung eines Programmes zur Bewertung von Energiekonzepten

NUKOSIA TGA fur den LBB in RLP (ab 2019)

Wissenschaftliche Leitung der « Forschungsprojekt Smart TOM 2.0 in Zusammenarbeit mit dem
Transferstelle fur Energie RLP Bauunternehmung Karl Geminden GmbH & Co. KG (ab 2020)

: _ + Entwicklung eines Auslegetools zur Bewertung der Energiekosten bei
Wissenschaftlicher Berater des der Nutzung von Kalten Netzen im Bestand fiir die Energieagentur RLP
Kompetenzzentrum Nahwdarme in RLP ,Kalte Nahwdrme 2.0" innerhalb des ehrenamtlichen Engagements

zusammen mit Studierenden bei dem Wiederaufbau im Ahrtal (2022)

« Forschungsprojekt GEO-Warmewende in Zusammenarbeit mit der TSB
und der RTWH in Aachen (ab 2022)

« Entwicklung des Mainzer Energiehauses im Auftrag der
' Stiftungsklimaschutz der Stadt Mainz als Demonstrator fir die
Warmewende in RLP (ab 2022)
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Was ist Kommunale Warmeplanung?

Strategische, unverbindliche Planung mit dem Ziel, den auf kommunaler Ebene

besten und kosteneffizientesten Weg zu einer klimafreundlichen und fortschrittlichen
Warmeversorgung zu ermitteln

WICHTIG:

=» Orientierungshilfe flr Investitionsentscheidungen

=» Ersetzt nicht die Detailplanung flir konkrete Quartiere bzw. Infrastrukturprojekte wie
den Ausbau von Warmenetzen

.
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Verbindlichkeit der Warmeplanung
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« Bebauungsplane

Bauleitplanung . Umsetzung

Gemeinde

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen ! Dipl. Ing. T. Giel



These:;

Der= Bau von Warmenetzen und einer gemeinschaftlichen
Energieversorgung sind -nur wirtschaftlich, wenn das:Netz zur
Warmevertetlung gut” ausgelastet st —und eine gunstige
nachhaltige Warmequelle zur Verfuagung steht.

Es mussen immer: beide Komponenten, grofde Warmesenken
(nohe Warmeabnahme pro Flache) und ein gunstiges, langlebiges
Angebot an nutzbarer Energie (beispielsweise Abwarme von
Klaranlagen, = Mullverbrennungsaniagen oder. = Geothermie als
Warmequelle) vorhanden sind;

Voraussetzungen fur den Bau und: den wirtschaftlichen Betrieb
eines -« Warmenetzes sind ~ Warmeentstehungskosten —von
maximal 6 Cent/KWh und eine ausreichend hohe Warmedichte
(Hohe des Warmebedarfs pro Siedlungsflache) im Quartier
sowie Ankerkunden (Verbraucher mit hohem Warmebedarf) die
sich annahernd gleichzeitig anschlief3en lassen.
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Kostenstruktur der Energiebezugskosten ausgewahlter Technologien Abb. 19
je Kilowattstunde erzeugter Warme

Erzeugte Warme (2025) [ct/kWh]
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GroRwarmepumpe KWK Erdgas GuD* Erdgas-Kessel Biomasse-Kessel E-Kessel

@ Netto o Beschaffung und sonstige Abgaben @ Stromsteuer [ ] Netznutzungsentgelte @ c1s1
(] Erdgassteuer Stromerlds

Prognos (2024) basierend auf Technikkatalog (2024); Netzentgelte Gas basierend auf Bundesnetzagentur (2024). Anmerkungen: Energiebezugs-
' kosten Gaskessel: Tarif fUr Energiewirtschaft > 1,2 TWh; Energiebezugskosten GroRwarmepumpe und GuD-KWK: Tarif fUr GroRversarger; Energie-
2 bezugskosten E-Kessel: Tarif fUr Stadtwerk, Mittelspannung, 500 VLH; Stromerlds: eigene Berechnung auf Basis Strommarktmodell Prognos AG.
M \Virkungsgrad Gaskessel: 90 %; Wirkungsgrad Biomasse-Kessel: 81%; Wirkungsgrad e-Kessel: 99 %; *fur KWK-Anlage wird zwar Erdgassteuer
gezahlt, diese wird jedoch zurUckerstattet nach § 53a EnergieStG (Steuerentlastung fur die gekoppelte Erzeugung von Kraft und Warme)

n/wae meneti:-lz‘limangu
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Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen ! ~ Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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,Big Picture”

=m Gemeinsame Transporttrasse (inkl. Wéarmespeicher)

© Warmepumpe Klaranlage — Ausbaustufe 1

al Frankenthal

(Pfalz)

©® Warmepumpe Klaranlage — Ausbaustufe 1
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Quelle: Stadtwerke Frankenthal GmbH

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen ! - A.j:-—-




Warmewende Vorderpfalz

|dealbedingungen fur Abwarmenutzung, zwei groRe Potenziale!

max.

Strom

Dampf
N\ - 63 bar a/

/

L 1amMw

Abdampf
0,2 bar a/ 60 °C

Warmequelle 2:
Potenzial ca.
25 MW

A Ao [ mittel 30 t/h
Hilfs- B\ 3 Luft-
Bremnstoffe Verbrennung { Dampfturbine kondensator

Klarschlamm t Dampf
trocken

N 1,5 bar a/

J\\ B y 115°C N Y
Kidrschlamm . Vorwarmung/ | _ Eigenbedarf Wirme- Fernwirme
von extern /’/ Trocknung - tauscher BASF[TWI. Y

Kldrschlamm
intern
[ Abwasser, 20-30°C,
I\ mittel 12.500 m¥h ,-\
|Abw5sserBASF Klirprozess 1 >

+LU+FT J

le: Stadtwerke Frankenthal GmbH

Warmequelle 1:

Potenzial ca.
100 MW; Ausbau von
25 MW geplant
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WARMES NETZ:

2.000-3.000 € pro
Trassenmeter

i
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KALTES NETZ:
900-1200 € pro
Trassenmeter
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Warmes Nahwarmenetz

Heizzentrale, 500 kW Heizlast Wohnhaus je 12 kW Heizlast
1.035.000 kWh/a 25.000 kWh/a Kaltes Nahwarmenetz

Waohnhaus je 12 kW Heizlast
25.000 kWh/a
) M

Geothermie mit Verteiler
Nahwdrmeleitungen 320 m

74 Sonden a 100 m

Schule, Kalte Nahwérmeleitungen 380 m -
275 kW Heizlast

495.000 kWh/a

Schule,
275 kW Heizlast
495.000 kWh/a

Wohnhaus je 12 kW Heizlast  Kindergarten, 120 KW Heizlast Wohnhaus je 12 KW Heizlast Kindergarten, 120 KW Heizlast
25.000 kWh/a 200.000 kWh/a 25.000 kWh/a 200.000 kWh/a

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen ! Prof. Dipl.-lng. T. Giel
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technische Anlagenbedingungen (TAB)
gemeinschaft- ~_ private Anlage
liche Anlage - ~zwingende Einhaltung der _ Empfehlungen durch TAB-Vorgaben

TAB-Vorgaben
PV-Anlage

- Hausabsperrung -

Technikraum

Absperrung im Technikraum (Gebude)
unmittelbar nach der Gebudseinfilrung
- Netzabspermung -

Vortauf mit Betatigungssicherung

Einflussgrenze

il

©

Spilleinrichtung DN25 im Technikraum
mit Sicherungs-Endstopfen
unmittelbar an der Netzabspemung

S

Internet
Monitoring

Warmepumpe
D-A-CH-Gtesiegel

B
B

Schragsitzschmutzfanger DN 50
Edelstahl-Siebeinsatz, Maschenweite 0,6 mm

Anschlussstrecke
=6m

L

-AS,max

B&

Mikroblasen-Luftabscheider mit Lufteintritissperre
DN 50

optional: Thermometer mit Edelstahitauchhilse G1/2 )
Anzeigebereich: -20/+60°C; Klasse 1

g @ e @

optional: Absperreinrichtung vor der Warmepumpe B4

. its-D & zur [
Stromzahler der Warmepumpe bei Unterschreitung pmn -]
Druckanzeige mit Manomaterhahn;
Stromanschluss Anzeigebersich 0 -4 bar, Klasss 1.6

0000 Membran-Ausdehnungsgefat 35 L
— Vordruck voreir auf p, nach Vorgabe
. ZkWh vor dem Befullen £ [

@

/MDZ ) X]@ Liefergrenze

has:

@

mit Kappenventil und Priif- und Entieerungshahn

E

P, -

Anschlussstrecke "‘“{? mvenerl;
rar g eregelter s .
mustergiiltig fir alle @ gereg @ optional: Volumenstrom-Max-Begrenzer

;
!
Verdichter Vimax
Anlagenvariationen ® @ @ Motorkugelhahn DNS0, 230V Q]

i)
w3 .
Alle Armaturen, Rohrleitungsmaterialien, Dichtungen,medium-

berihrenden Teile und War milssen

den Einsatzbedingungen (Medium Sole Volmer N 20Vol%;
4>X Temperatur -10°C bis 40°C, Druck PN 10) geeignet sein.
Alls i
H

mu der
miissen einen geringen Druckverlust aufweisen.
Alle Arbeiten am islauf diirfen nur durch
I T Fachpersonal und / oder singewiesene Fachfirmen erfolgen

e e o o o S S o o Lo Lo R Rt R R L Weitere Angaben zu Medium, Armaturen und Werkstoffe

g \ \ \ \ \ \é siehe TAB bzw. eichnis |
Schema Anschlussnehmer KNWN / EFH / niedriger bis normaler WW-Bedarf / Heizen + Freies Kihlen

Po

Projekt: Planbezeichnung: Anlage TAB MaRstab: | Bearbeiter: Erstelldatum:
Anlage 2 Kalte Straftenwa&rme Bremen Hausanlage / Netzanschluss |-/- T. Giel 03.11.2022
S__tand 1. Fassung NOV 222 Blattformat: | Gezeichnet: Plotdatum:
(Anderungen vorbehalten) 3070 Schema TAB DIN A4 T. Giel 03.11.2022
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Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !
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Quartier Max Ernst
Straf3e in Schifferstadt

~ Prof. Dipl. Ing. T. Giel

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !
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& WATERKOTTE
. 15.05.21 2 e
3 WATERKOTTE ' =
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Arbeif[szahl Warmepumpe el i —
Arbeitszahl Gesamisystem -
Warmwasser 4.0 4083.6 kWh |

Thermische Arbeit 14050.4 kWh
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Wissenschaft und Wiederaufbau
Green Facts — Kalte Dorfwarme fiir Rech an der Ahr

& ot
» 527 Einwohner

= 225 Haushalte sestand nach

der Flutkatastrophe 2021
Rech Nord

= Start ~: 53 Anschliissen

an das kalte Nahwarmenetz

Rech Sud

- 676 Tonnen CO2-Einsparung

pro Jahr*

. Ziel biS 2035 Anschluss von

+100 Haushalten und +1000 Tonnen CO2

*Nach Abschluss Leistungsstufe 1+2
Einsparung pro Jahr

] II&' https:/{zukunft-mittelahr.de/nahwaerme/kalte-nahwaerme/
- ot |, ' -
- 3 . o
4 2

1


https://zukunft-mittelahr.de/nahwaerme/kalte-nahwaerme/
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Rech Nord

Eckdaten Netzbau

* 4 Sonden Felder a 20 Sonden

* ca. 9.800 m Sonden Bohrungen
* ca. 4.300 m Netzleitung (PE)

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !

o ~ Prof. Dipl. Ing. T. Giel
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Quelle: https://zukunft-mittelahr.de/nahwaerme/kalte-nahwaerme/ Bilder von Baudokumentation Ing. Jeckstadt
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Beispiel Rech

z ZUKUNFT
Mittelahr

KDW Rech Suid, Trassenbau um die Kirche

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !
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Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen 3

Quelle: Bilder von Thomas Giel
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Effizienz Total

Gesamt 2024 2025
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=
m—

Anteil Zuheizer: 0%

- ) | -t
|

Zukunft géh‘EE !
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Effizienz von Warmepumpen im Vergleich

\ 4

1 kWh Strom aus erneuerbaren Energien

$

\ 4

\ ¢

\ ¢

m

Klimaschutzagentur
N Rhciniand-phalz

Energie-und

s

1 kWh
Erdgas/Biogas

\ 4
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H, (Power to Gas) .
Wirmepumpe H, Brennwertkessel H, SLu AL S S
Brennwertkessel Methan Brennstoffzelle Infrarotheizung Heizung
SEATTEE Elektrolyse
H, aus H,O
Elektrolyse (N=70 %) H, aus H,O
Plus 1,5 bis 3,5 H, aus H,O " o (n=70 %) Stromheizun B " |
kWh Umgebungs- (n=70 %) - 00 o 9 rennwertxesse
f Methanisierung (n=99 %) (=95 %)
warme (N=80 %) Brennstoffzelle
Kessel (N=95 %) L (N=40 % elekt.
= 0
Kessel (n=95 %) n=45 % therm.)
N =28 % elekt.
= _ %, - % - % = % =
N =250 — 450 % N =66 % N =53% D = 31 % therm. N =99 % N=95%
25-45kWh ' 66 kWh Wirme | 0,53 kWh Wirme | 0;28 kWh Strom
Warme

0,31 kWh Warme

0,99 kWh Warme

0,95 kWh Warme

Quelle: Dipl. Phys. Hans Weinreuter
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Hydraulischer Abgleich

OHNE
HYDRAULISCHEN ABGLEICH

MIT
HYDRAULISCHEM ABGLEICH

I

Storende Stromungsgerdusche

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !
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Hydraulischer Abgleich — Status Quo

Bereits jedes dritte Wohngebaude ist hydraulisch Noch immer iiber 10 Mio. nicht optimierte Gebaude
abgeglichen - Sparpotenzial weiterhin enorm

« 56 Prozent der Gebaude, die seit 2007 gebaut wurden, sind Aber nur eins von drei Gebauden, die vor 2007 errichtet wurden, ist

mittlerweile abgeglichen ebenfalls hydraulisch abgeglichen. Unterm Strich lassen weiterhin
* Nicht abgeglichene Geb&ude verschwenden jahrlich Energie in tiber 10 Millionen Geb&ude in Deutschland dieses Potenzial ungenutzt.
Hohe von 3 Milliarden Euro In Wohngeb&uden werden daher jahrlich noch rund 30

e Hydraulischen Abgleich und SanierungsmafRnahmen mit dem

ModernisierungsCheck priifen Terawattstunden Energie verschwendet. Das entspricht tiber 3

Milliarden Euro Heizkosten und rund 8 Millionen Tonnen CO»-
Berlin, 8. November 2023. 31 Emissionen.
Prozent der 15,5 Millionen
zentral beheizten Wohngeb&ude

' in Deutschland sind hydraulisch Ein hydraulischer Abgleich macht die Heizungsanlage
abgeglichen. Das ergab eine energieeffizienter und senkt den Heizenergieverbrauch um im Schnitt
Auswertung der Kampagne 10 Prozent. Der Grund ist einfach: Nach dem Abgleich flieRt nur noch

»,Meine Heizung kann mehr”
(www.meine-heizung.de) von
b tber 93.000 Gebauden. Die
Download Pressebild Quote stieg seit der letzten
Quelle: www.co2online.de [ Alois Miiller Auswertung vor sechs Jahren
um 13 Prozentpunkte.

die tatsachlich benotigte Menge Heizungswasser in jeden Heizkorper.

Der Aufwartstrend zeichnet sich in allen Baualtersklassen ab.
Insbesondere in neueren Gebauden gehort der hydraulische Abgleich
zum Standard. 56 Prozent der Geb&ude, die seit 2007 gebaut wurden,
sind mittlerweile abgeglichen. Grund fiir den Anstieg sind die
verscharften Forderbedingungen und die strengeren Anforderungen an
den Neubau mit Inkrafttreten der Energieeinsparverordnung 2007.

Quelle: https://www.co2online.de/presse/bereits-jedes-dritte-wohngebaeude-ist-hydraulisch-abgeglichen-
sparpotenzial-weiterhin-enorm 231108-pm-hydraulischer-abgleich PDF (www.co2online.de)
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Absorber in die Tiefgarage

=

e

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !

" Prof. Dipl. Ing. T. Giel



Rheinland-Pfalz UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

-_ f— D Energie- und TGM-ENERGIELABOR
— TSE— - ’ Klimaschutzagentur ’ HOCHSCHULE MAINZ

Kalte Nahwarme in Kombination mit Warme aus der TG
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1 1 1 I Quelle: https://enerdrape.com/solution/

 Quelle: HS Mainz Prof. T. Giel Auszug aus Vorlesungsunterlagen

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !
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»innovatives Sanierungsprojekt in der Mainzer Altstadt”
Bruder-Konrad-Stift*
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Kalte Nahwarme Schifferstadt mit Abwarme neuer Bohrtechnik

Kalte Nahwarme Schifferstadt (Ausbau iiber die ganze Stadt)
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Quelle: IEG

Quelle: HS Mainz Prof. T. Giel Auszug aus Vorlesungsunterlagen
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Kalte Nahwarme in Kombination mit Abwasserwarme

Abwasserkanal
—
Winmetauscher
Halbschale
Abwagser
T
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 Quelle: HS Mainz Prof. T. Giel Auszug aus Vorlesungsunterlagen
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Warmeverteilung
Hausanschliisse
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Versorgung

Lageplan Kalte Nahwarme ,Wohnen westlich des Schlossparks*

Projekt ,,Kalte Nahwarme*

Abwasser als Quelle fiir 6kologische Warmeversorgung

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !
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Projekt , Kalte Nahwarme*

Abwasser als Quelle fiir 6kologische Warmeversorgung

Ein innovatives, umweltfreundliches Warmeversorgungs-
konzept realisierte die ESWE Versorgungs AG fUr das
neue Quartier ,\\Wohnen westlich des Schlossparks” in
Wiesbaden-Biebrich. Hier werden funf Mehrfamilien-
hauser und zehn Reihenhduser mit sogenannter Kalter
Nahwérme" versorgt. Dabei handelt es sich um Warme-
energie, die ansonsten ungenutzt an die Umwelt abge-
geben wirde - in diesem Fall Warme aus Abwasser.

So nimmt ein Warmetauscher aus dem Abwasserkanal,
der unterirdisch entlang der Siedlung zum Klarwerk
Biebrich fuhrt, Warmeenergie auf und Ubertragt sie auf
das Transportmedium im Nahwérmenetz. Im Biebricher
Projekt handelt es sich dabei um aufbereitetes Wasser.
Dieses wird jedoch ,nur* auf eine Temperatur von ca. 16 °C
im Jahresmittel erwdmt und dann in die einzelnen Gebaude
verteilt — daher der Name ,Kalte Nahwérme®. Das reicht
aber aus, um sie mit Wérmepumpen fir modermne, ener-
getisch optimierte Gebaude fuir Helzzwecke und zur
Warmwasserbereitung zu nutzen.

Kontakt:

ESWE Versorgungs AG

Konradinerallee 25

65189 Wiesbaden

Fon 0611 780 -3456
energiekonzepte@eswe.com
www.eswe-versorgung.de/energiekonzepte

QUARTIER ,WOHNEN WESTLICH
DES SCHLOSSPARKS*

Hier entstanden auf einer 2,5 Hektar groBen Flache
ein locker bebautes und Ubersichtlich strukturlertes
Waohngeblet mit insgesamt rund 100 neuen
Waohneinheiten. Die ersten Hauser des neuen
Quartiers sind seit Januar 2022 bezugsfertig.

Technische Daten

# Unterirdisch, im Abwasserkanal verlegter
Warmetauscher aus Edelstahl
[Lange 112 Meter, Gewicht 5 Tonnen)

# Einsparung = 65 Tonnen CO, pro Jahr.
» Erzeugungsmenge ca. 500.000 kWh pro Jahr

Gaftrdert wird der Warmetauscher durch den Européischen Fonds f(r
regicnale Entwicklung (EFRE). Der hat sich u. a. die Verringerung von
CO,-Emissionen, den Erhalt und Schutz der Umwelt sowie die Forderung
der Ressourceneffizienz zum Ziel gesetzt.

Das Warmekanzept fordert der ESWE Innovations- und Klimaschutzfonds.
Der ESWE Innovations- und Klimaschutzfonds bezuschusst Projekte, die
die natirlichen Ressourcen schonen und den Klimaschutz férdern. Dabei
werden Energlesparprojakte, innovative Technologien sowie der Eingatz
arnauerbarer Energien unterstitzt.

EUROPAISCHE UNION:
Investition in Ihre Zukunft
Euroy Fonds fir regional

Quelle: ESW

Europdischen Fonds fiir
regionale Entwicklung

Prof. Dipl. Ing
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Kalte Nahwarme in Kombination mit Regeneration aus Kompressionskiihlung

vorhandenen Kiihler von
Kompressionskalte spie3en
im Sommer in das Kalte
Netz ein!
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Kalte Nahwarme mit Abwarme aus RZ
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 Quelle: HS Mainz Prof. T. Giel Auszug aus Vorlesungsunterlagen

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !

" Prof. Dipl. Ing. T. Giel



— — O\ Energie-und TGM-ENERGIELABOR
— TS E — Klimaschutzagentur HOCHSCHULE MAINZ
— = N\ Fheinancpiu UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

Kalte Nahwirme mit zusitzlicher Nutzung aus dem Uberlauf einer Kldranlage

Uberlauf Klidranlage
Wassertemp. ca. 20°

Ablauf in die Uber |

Drossel

Anschluss an KW-Netz

yupng

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !

e Prof. Dipl. Ing. T. Giel



Nutzung von Abwasser als Warmequelle am
Standort Klarwerk

Warmepotenzial Klarwerk Borken

Eingeleitete Abflussmengen in die Aa. 667 m3h
Temperatur im Jahresschnitt 14,7° C, tiefster Wert 9,8° C
3.879 kW Leistung bei 5 K AT auf der Quellenseite erreicht
Warmepumpe mit COP 4,5 erreicht 4.987 kW Leistung

:” 2.200 Benutzungsstunden entsprechen einer Warmemenge von rd. 10,97 GWh |

Vortell Warmeentnahme im Abfluss Klaranlage

gereinigtes, sauberes Wasser

Okologische Vorteile. Durch die Abkiihlung nahert sich die Temperatur des einflieBenden
Wassers an die des aufnehmenden Gewassers an

Quelle: Markus Niehaus Fa. Emergy Auszug Vortrag 3. Tag der kalten Netze in Mainz

— — a Energie- und
— ; S E — Klimaschutzagentur
— — V Rheinland-Pfalz

4.

Abb. 4: Schaltbild des Warmetauschers

b —

Abb. 5: Funktionsweise des Warmetauschers
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ALLES, WAS DU DIR VORSTELLEN KANNST,
SOLLTEST DU VERSUCHEN.

Wir brauchen Netze, die mit der Zukunft gehen !

-~ -

Dipl. Ing. T. Giel



