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Beobachteter und zuklnftiger Klimawandel A
Klima-Kennwerte und deren Entwicklung in Schifferstadt
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Beobachteter und zuklnftiger Klimawandel

Klima-Kennwerte und deren Entwicklung in Schifferstadt
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Version v1.0.

IMA

Richter & Rockle

Ort/ Stations- Sommertage Lufttemperatur
L Messstation héhe (m) (d) (°C)
1- 1971-2000  1991-2020 | 1971-2000  1991-2020
4 | Schifferstadt** 110 47 61 10,2 11,3
{ | Mannheim 98 51 67 10,3 11,2
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Langjahriges Mittel der
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IMA
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150 km

J?,I ‘.'",- | »
e | Daten: DWD CDC Jahresraster der

Version v1.0.

Anzahl der Sommertage flr Deutschland,

Datengrundlage Tabelle: Messdaten des Deutschen Wetterdienstes
**Agrarmeteorologische Messstelle RLP

Datengrundlage Karte: DWD Climate Data Center (CDC), Jahresraster der
Anzahl der Sommertage fur Deutschland,
Version v1.0
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Beobachteter und zuklnftiger Klimawandel e
Klima-Kennwerte und deren Entwicklung in Schifferstadt
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Beobachteter und zuklnftiger Klimawandel
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Klima-Kennwerte und deren Entwicklung in Schifferstadt

Durchschnittliche monatliche Niederschlage: Speyer
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Prognostizierte Anderung
bis Ende 21. Jahrhunderts (RCP8.5)

’ Zunahme des Winterniederschlags

\ Abnahme Sommerniederschlag

== Mittlerer Jahresniederschlag
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Zunahme der Intensitat und die
Haufigkeit der Starkregenereignisse

Zunahme der Anzahl, Lange und Intensitat von
Trockenperioden

Anzahl und Intensitat von Gewitter /
Hagelereignissen



Beobachteter und zukunftiger Klimawandel
Menschliche Gesundheit
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— Starkregen, Hochwasser, Hagel
— Sturmereignisse
— Trockenheit

— Hitzewellen

— Anpassung des Menschen an langsam steigende Umgebungstemperaturen
Ist moglich

— Anpassungsfahigkeit bei Hitzewellen ist deutlich begrenzt

— Mentale und korperliche Arbeiltsleistung lasst bel Temperaturen > 30 °C nach

— Regulationsstorungen, Herz-Kreislauf-Probleme, Dehydratation, Hitzschlag
kdnnen eintreten

— Besonders betroffen sind altere Menschen und Personen mit chronischen
Vorerkrankungen

— Erhohte wetter- und witterungsbedingte Mortalitat und Morbiditat

— Mittlere bis hohe Belastung des Gesundheitssystems bis Mitte/Ende des 21.
Jhds.

Ziel:
Stadtebaulich die Belastungssituation nicht verschlechtern!
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Stadtklimasimulationen

Stadtmodells

Erstellung des 3D

Bestehend aus:
BasisDLM

Grunflachenkataster

Versiegelungskataster
Strallenkataster

Flachennutzungsplanung

Bebauungsplanung

Luftbilder

Digitales Gelandemodell

-Auflésung

m

1

Gebaudekataster

Digitales Gelandemodell

Digitales Oberflachenmodell

Bebauungsplanung

Baumkataster

Digitales Oberflachenmodell

Luftbilder

Weitere Datensatze:

Bevdlkerungsverteilung

Hitzesensible Einrichtungen

Griun-/Parkanlagen

Meteorologische Messdaten
Verkehrsdaten
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Stadtklimasimulationen Richfer & Rockl
Modellierung

Mesoskalige Modellierung (FITNAH)

Ergebnisse: 3-dimensionale Stromungsfelder,
Temperaturen, Luftfeuchte, Strahlung,
Oberflachentemperatur

bunjddo

Mikroskalige Modellierungen (PALM-4U)

Ergebnisse: 3-dimensionale Stromungsfelder (unter
expliziter Berucksichtigung von
Gebauden und Bewuchs),
Temperaturen, Luftfeuchte, Strahlung,

Human-Bioklima Abb.: Umriss der Simulationsgebiete, welche in 5 m und
Auflosung: 5m-10m 10 m Auflésung berechnet werden.



Ergebnisse der Stadtklimasimulationen IMA

Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) (VDI 3787, Blatt 2) -

THERMO-PHYSIOLOGISCHE

THERMISCHE 1:
PARAMETER

UMGEBUNG

U-.

PET - Verknupfung aller

meteorologischer Parameter Z" Aktivitzt ' Kleidung

| | B . Physische
- Evaluierung der thermischen Faktoren

Auswirkungen auf den menschlichen
Korper

- Bewertung der thermischen \ /
Bedingungen an einem Ort ENERGIEBILANZ

DES MENSCHLICHEN
KORPERS

T, Lufttemperatur \__/
VP  Dampfdruck

T+« Mittlere Strahlungstemp.
Y Windgeschwindigkeit
PET Physiologisch Aquivalente Temperatur v

UTCI Universal Thermal Climate Index THERMISCHE INDIZES
m (PET, UTCI, ...)




Ergebnisse der Stadtklimasimulationen

h Aquivalente Temperatur (PET)

Physiolo

ISC

‘| Warmebelastung am Tag

Physiologisch Aquivalente Temperatur (°C)
14:00 Uhr
245

40.5
36

B * — Stadtgebiet
B Gebaude

| Hinweis:

Der human-bioklimatologische Index
"Physiologisch-Aquivalente Temperatur" (PET)
beschreibt das thermische Empfinden des Menschen
in Abhangigkeit von den meteorologischen GroRRen
Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit
und Strahlungsflisse nach VDI 3787 Blatt
2:2022-06.

2 km

~ | Datenquellen:
|| © Stadt Schifferstadt
| LGL, www.Igl-bw.de, dI-de/by-2-0
© basemap / BKG (2025) (Umgebungskarte)
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Warmebelastung am Tag

Physiologisch Aquivalente Temperatur (°C)

Ergebnisse der Stadtklimasimulationen 14:00 Unr

Physiologisch Aquivalente Temperatur (PE ) __ |

Bereich Bahnhof

* ) Stadtgebiet

2 B Gebaude
Verstarkende Aspekte ol
+ Fehlende Verschattung Lo
+ Dichte Siedlungsgebiete
+ Hoher Versiegelungsgrad :
L ¥ Hinweis:

Mindernde Aspekte | _ e e T (PET)
— Schattenwurf durch grof3kronige Baume in Abhangigkeitvon den meteorciogischen Grofien

.. r : Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit
— Schattenwurf durch Gebaude i g:nzdogg_%rg-ungsﬂﬂsse nach VDI 3787 Blatt
— Verdunstung durch Vegetation b | N e
— Verdunstung durch offene Wasserflachen | T |
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[ ] - Umwelt $|senbla:hnstr. 43
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T .
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Warmebelastung am Tag
Ergebnisse der Stadtklimasimulationen 00 e iente TempErE (Y
. . . . > 45
Physiologisch Aguivalente Temperatur (PET)
. | i - 36
: 31.5
i‘ll <27
Bereich Schulzentrum 7 T Stacigebiet
B Gebiude
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+ Fehlende Verschattung .
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. -
; Hinweis:
Mindernde Aspekte | Eryaegai Aainlenis Tempeatr (PET)
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Gunstfaktoren Richter & Rockle
Klimavielfalt

Erreichbarkeit offentlicher Griinflachen

Wie gut ist die Bevolkerung In
Schifferstadt mit Parkanlagen und
Naherholungsgebieten versorgt?

Entfernung zur nachstgelegenen
Grinflache (m)

[ ] <300
[ 300 -500

B > 500

~ Offentlich zugangliche
Naherholungsgebiete mit
Aufenthaltsqualitat
i Offentlich zugéngliche Griinflaichen mit
Aufenthaltsqualitat an heil3en
Sommertagen

Klimavielfalt wird erzielt, wenn
klimatische Erholungsflachen
vorliegen

Sonstiges
B Gebaude

* ) Stadtgebiet

Erholungsflachen sind o6ffentlich
zugangliche Park- und Grunflachen
und Naherholungsgebiete mit
Aufenthaltsqualitat an heifl3en
Sommertagen

Hinweis:
Die Erreichbarkeit wurde auf dem fuBlaufigen
StraBen- und Wegenetz in Tubingen berechnet.

Erreichbarkeit ist abhangig vom N .
Wegenetz und der 6ffentlichen ] = |
Zuganglichkeit S

&»x‘!ﬁéﬂ L
Bahnanlagen, grol3e Stral3en und T —
Fliisse bilden Barrieren Schifferstact
Ggf. Analyse des privaten Griin I

Datum: 11.01.2026
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Ergebnisse der Stadtklimasimulationen e
Urbane Warmeinsel

-

Urbane Grenzschicht

Anstromung
€) Abschattung

@ Erhohte Energieabsorption

€) Reduzierte Verdunstung

@ Anthropogener Warmefluss
© Reduzierte Windgeschwindigkeit
(® Emissionen

@ Erhohte Turbulenz

https://www.dwd.de/DE/forschung/klima_umwelt/klimawirk/stadtpl/projekt_warmeinseln/projekt_waermeinseln_node.html



Ergebnisse der Stadtklimasimulationen
Urbane Warmeinsel

Differenz der nachtlichen
Lufttemperatur zwischen Stadt und
Umland

Nachtliche Uberwarmung der Stadt
Uber 4,5 K in einzelnen
Straldenzigen.

Stadtpark und grof3ere
zusammenhangende (private)
Grunflachen kuhlen gut ab.

Warmebelastung in der Nacht

Urbane Warmeinsel (K)
22:00 Uhr

>45
N o

3,0

:__: Stadtgebiet
Bl Gebaude

Hinweis:
Die stadtische Warmeinsel ist ein typisches Merkmal

1 des Stadtklimas. Sie wird durch die Differenz der

Lufttemperatur zwischen Stadt und Umland
charakterisiert und erreicht ihr Maximum bei
wolkenfreien und windschwachen
Wetterbedingungen wahrend der Nacht. Die
Lufttemperatur in Stadten hangt von der Stadtgrofe,
der Einwohnerzahl, der Gebaudegeometrie, der
Bausubstanz, der Oberflachengestaltung und der
anthropogenen Warmefreisetzung durch Industrie,
Hausbrand und Verkehr ab.

N

1

Datenquellen:

© Stadt Schifferstadt

LGL, www.Igl-bw.de, dl-de/by-2-0

© basemap / BKG (2025) (Umgebungskarte)
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Warmebelastung in der Nacht
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Ergebnisse der Stadtklimasimulationen
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Hinweis:

Die stadtische Wéarmeinsel ist ein typisches Merkmal
des Stadtklimas. Sie wird durch die Differenz der
Lufttemperatur zwischen Stadt und Umland
charakterisiert und erreicht ihr Maximum bei
wolkenfreien und windschwachen
Wetterbedingungen wahrend der Nacht. Die
Lufttemperatur in Stadten hangt von der Stadtgrélie,
der Einwohnerzahl, der Gebaudegeometrie, der
Bausubstanz, der Oberflachengestaltung und der
anthropogenen Warmefreisetzung durch Industrie,
Hausbrand und Verkehr ab.
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Ergebnisse der Stadtklimasimulationen

Kaltluftabfluss

Tal mit Kaltluftansammlung

typische Vertikalprofie

IMA

Richter & Rockle

Analyse der Kaltluft
In der 2. Nachthalfte (4:00 Uhr)
in Bodennahe und im Uberdachniveau

(a) StralRenschlucht-uberquerende Wirbel (cross-canyon vortex) (b) Mehrere sekundare Wirbel (multiple stacked vortices)

(c) Kanalisierung (channeling) (d) Spiralférmige Stromung (helical flow)

Abbildung 4-4: Schematische Darstellung der Stromungsregimes in StraBenschluchten (nach OKE et al. 2017).



Ergebnisse der Stadtklimasimulationen

Kaltluftabfluss (Abend)

Uberdach-Stromung

%
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\{

= Kaltluftstromung im Dachniveau

Volumenstromdichte bis 50 m Héhe (m3*(m-s))
22:00 Uhr
2120

103
85

:__= Stadtgebiet
Windvektor in 28 m . Grund
- 0,5m/s

-~ 1,0m/s
2 20m/s
B Gebiude

Hinweis:

Die Volumenstromdichte erfasst die fur die Stadt
belliftungsrelevante Strémung. Sie beschreibt wie
viel Luftvolumen (m?3) je Sekunde durch einen 1 m
breiten Streifen zwischen Erdoberflache und einer
festgelegten Hohe Gber Grund bewegt wird.

Die Stromungspfeile geben die Richtung an, in die
sich die Luft bewegt. Ihre Skalierung erfolgt mit der
Windgeschwindigkeit.

0 2 km

Datenquellen:

© Stadt Schifferstadt

LGL, www.lgl-bw.de, dI-de/by-2-0

© basema p / BKG (2025) (Umgebungskarte)
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Ergebnisse der Stadtklimasimulationen
Kaltluftabfluss (Abend)
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Ergebnisse der Stadtklimasimulationen Cichier & Rocklo

Kaltluftabfluss (2. Nachthalfte)
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i Kaltluftstromung im Dachniveau

V : Volumenstromdichte bis 50 m Héhe (m3*(m-s))

02:00 Uhr
260

50
40

Uberdach-Stromung

* = Stadtgebiet
Windvektor in 28 m . Grund
- 0,5m/s

-~ 1,0m/s
2 20m/s
B Gebiude

\{ Hinweis:

Die Volumenstromdichte erfasst die fur die Stadt
bellftungsrelevante Stromung. Sie beschreibt wie
viel Luftvolumen (m?) je Sekunde durch einen 1 m
breiten Streifen zwischen Erdoberflache und einer
festgelegten Hohe Gber Grund bewegt wird.

Die Stromungspfeile geben die Richtung an, in die
sich die Luft bewegt. Ihre Skalierung erfolgt mit der
Windgeschwindigkeit.
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1 0
Datenquellen:
© Stadt Schifferstadt
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Ziel der Untersuchung A

Wirkraum: Quantifizierung der thermischen Belastung und Betroffenheit

Ausgleichsraum: Sicherung von lokal bedeutsamen Kaltluftstromen

Legende

(] Siedlung locker bebaut [ Siedlung dicht bebaut ——— StraRe mit hohem Verkehrsaufkommen .. Hangabwind REKLIBO, 2010

[ Kaltiuftzufuhr erhalten/aufwerten - hochste Proritat ] Kaltluftzufuhr erhalten/aufwerten - mittlere Proritét Kaltluftzufuhr erhalten/aufwerten - niedrige Proritat



Betroffenheitsanalyse

Bestimmung der Betroffenheit

Thermische Betroffenheit

v

Thermische Betroffenheit
tagsiiber
[ sehr gering
[~ gering
[ mittel
I hoch
I schrhoch
s Stadtgebiet
B Gebéude
Hinweis:
Die thermische Betroffenheit am Tag wird berechnet
aus der Belastung, der
der Bevolkerung, sowie der hitzesensiblen Nutzung.
N
1 0 2km
Datenquellen:
© Staul Schiffersia
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& basemap / BKG {2025) {Umgebungskarte)
iMA
B Recke
Stadtklimaanalyse
Schifferstadt
IMA Richter & Récide
Stad Schifforstadt
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Oatum: 18122025
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Empfindlichkeit

Thermische Belastung

Anpassungskapazitat

o

Empfindlichkeit

Hitzesensible Nutzung

@ Kindertagesstatte (Tag)
@ Schule (Tag)

(&) Pflegeheim (Tag + Nacht)

Einwohnerdichte
(Ew. / ha)
<=75

e Stadigebiet
B Gebzude

N

t

Datenqueen:
@ Stact Schifferstadt
LGL, winn g do, dl-doiby-2-0
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Thermische Belastung
nachts

| | sehrgering

[ gering

[ mittel

I hoch

I sehrhoch

~e Stadigebiet

I Gebiude

Hinweis:
Die thermische Belastung nachts wurde von der
urbanen Warmeinsel um 22:00 Uhr abgeleitet.

' 0
Datongualion
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@ baseman | BKG (2025} {Ungeoungsiarte]
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Ermittlung der Relevanz des Wirk- und Ausgleichsraums W

Wirkraum: Quantifizierung der thermischen Belastung und Betroffenheit

Ausgleichsraum: Sicherung von lokal bedeutsamen Kaltluftstromen

Legende

[ ] Siedlung locker bebaut [ Siedlung dicht bebaut ——— StraRe mit hohem Verkehrsaufkommen ™~.. Hangabwind REKLIBO, 2010

[] Kaltiuftzufuhr erhalten/aufwerten - hochste Proritat ] Kaltluftzufuhr erhalten/aufwerten - mittlere Proritét Kaltluftzufuhr erhalten/aufwerten - niedrige Proritat



Planungshinweliskarte

Nacht

Klimaanalysekarte

Nacht
Thermische Betroffenheit
nachts
sehr gering
gering steigende Relevanz
, von Anpassungs-
mittel mafnahmen,
hoch Verbesserung der
Durchliftung

B sehr hoch v

Industrie- und Gewerbeflachen*

Relevanz von Grin- und Freiflachen fur die
Durchluftung der Siedlungsgebiete

hohe Relevanz

geringe Relevanz

<= Luftleitbahn —— Kaltluftstaubereiche

Siedlungsnahe Grun- und Freiflachen
schutzen

[* ] Wald als Kalt- und
Frischluftproduktionsgebiet

Kaltluftproduktionsgebiete (Freiflachen)

Bl Gebiude ¢ o Stadtgebiet
N

1

* Gewerbegebiete innerhalb der Ortslage ohne Einwohnerlnnen
Datenq uellen:

© Stadt Schifferstadt

©GeoBasis-DE / LVermGeoRP (2025), dI-de/by-2-0,

© basemap / BKG (2025) (Umgebungskarte)
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Stadtklimaanalyse
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’ iMA Richter & Rockle
Stadt Sch.lfferstadt GmbH & Co. KG
Fachbereich 2 - Bauen und B
Eisenbahnstr. 43

it 79098 Freibur
Marktplatz 2 9
67105 Schifferstadt

info@ima-umwelt.de

Datum: 27.05.2026




IMA

Planungshinweiskarte Richier & Ricle
Malinahmen

.
'A-
‘T A

' @ Wasserdurchlassige Beldage
A

S © StraBenbidume/Baumrigolen
© Unterirdische Zisternen
© Multifunktionale Flachen
@O Notabflusswege
— €© Bepflanzte Versickerungsmulden
* © Nist- und Brutplatze
Ll @ Begriinte Innenhdfe
@ Fassadenbegriinung
) @ Grindéacher (extensiv und intensiv)
““= @ Feuchtbiotope
| @ Grinzuge
@ Kaltluftschneisen

@ Kaltluftproduktionsgebiete

. Quelle: Instrumente zur Klimaanpassung vor Ort - Eine
Arbeitshilfe fir Kommunen in Bayern

s eaanete https://infothek.bmk.gv.at/green-market-report-gruenfassaden-

stadtbegruenung/



Richter & Rockle

Stadtentwicklung
Planungshinweise

« Spannungsfeld zwischen Klimaschutz und -anpassung

* Geringe klimatische Auswirkungen: Aufstockung,
(Blockrand-)Schliefung kleiner Baulticken Aufstockung Dachausbau SchlieBung

Bauliicke

« Klimatische Auswirkungen sind zu Prufen bel stadtebaulicher

I " f—:,\/_—n\
Konversion, Umstrukturierung, Anbauten
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* Negative klimatische Auswirkungen: Nachverdichtung von grinen | 3333 I aaaa | o203 EEE i
Innenhofen L@J 2 28 1°m 1

. Umbau / Ausbau

« Schaffung von Flachen mit Aufenthaltsqualitat an heil3en Anbau Modernisierung Garage

Grafik: www.firmengruppe-cfuchs.de

Sommertagen (Spielplatze, kleine Parks)

» Positive klimatische Auswirkungen: Grunflachenzuwachse
(horizontal und vertikal) > verdichtungsinduzierten
Versiegelungszuwachse




Thermische Belastung

Positive Effekte durch Malinahmen zur Forderung

von stadtischem Griun

Vegetation und Baume reduzieren die Luft- und Oberflachentemperatur
durch Evapotranspiration und Abschattung:

— Die Tageshochsttemperatur in Baumgruppen kann um ca. 5 K kthler
sein als Uber offenem Gelande.

— Die Lufttemperatur in Wohngegenden mit ausgewachsenen Baumen kann
2-3 K kuhler sein als in Neubaugebieten ohne Baume.

— Der Einfluss von Abschattung
auf die ,,gefuhlte Temperatur”
PET ist sehr grol3. Die Anzahl
an Stunden mit Hitzestress kann somit

IMA

Richter & Rockle

2000 . .
; ; ; | | —1961-90
1800 N ____________ ____________ ____________ ____________ ________ — 2021_50
| | | | § - - = Abschattung unter
1600} Sl groRRkronigen
£ EPSRE- ~ ; . Baumen 2021 - 2050
S 1400 v ; \ ; : . .
=
3 1200}
-
2 a
@1000__.__._.__.;_._.__.
:'a_-s
> 800
E
T 600F
400 oS
200 / _ _
20 -10 10 20 30 ~—40 50 60

sehr stark reduziert werden.

— Laubbaume anstatt Nadelbaume
- ermaoglichen Besonnung im Frihjahr, Herbst und Winter

PET (°C)
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